سبول وصبال 
حيرات وأحا 
اعضاوات وقائع موائرئات 


مؤسسة الإيمان 


إحصائيات هامة عن الأرمن ) 


بحرتنا واحدة من ٠٠‏ 4؛ مليون بمحرة في الكون, 


التّسماء خرب التبان,.إة يحوي على . ٠.‏ مليون الشمس إحدى بجوم درب التبان» يدور حولها 
نحم» إن كان كل نحم كهذه النقطة (.) فستكشل مجع كواب رسبوةه الملئه انين مشت 


هذه النجوم خطا يمتد من لندن إلى موسكو. وكواكبها منذ 5٠0٠‏ مليون سنة. 


عند القطبين: كم 
عند خط الاستواء: ‏ 855/!ا١١‏ كم 
| المحيط حول القطبين: 40.٠.٠‏ كم 
حول خط الاستواء ه/ا.. كم 
الكثافة: غ/ سم" 
الحجم: 1,.08»ا.١''‏ كي" ' 

المساحة: ووو "كه ٠ه‏ كم” 
الوزن: 5٠٠٠‏ مليون مليون مليون طن 


البقاع الكاثية من الأرض 
يغطي الماء حوالي من سطح الأرض» 
ويتميز نصف الكرة الجنوبي بكمية أكبر من 
الماء مقارنة مع الشمالي» كما يعيش أكثر من 
من السكان شمال خط الاستواء. 


عدم غديدة 


لا قرال #تشعقل عور جطهدة يسبب 
البراكين التي تتفجر نحت البحرء 
فقد ظهرت جزيرة سيرتسي في 
أنا أسدت بعريرة ليوز 
هي جزيرة لاتيكي قرب الساحل 
الشرقي لأستواليا التي اكتشفت 
للمرة الأولى عام ا" 


٠‏ و 
ىو باطت الرض 
سطح الأرض عبارة عن قشرة صخرية رقيقة» يعتقد 
العلماء أن تحت هذه القشرة طبقة من الصخور 
المصهورة تدعى الغلاف تحيط بمركز الأرض المكون 
من الحديد والنيكل المصهورين» أما مركز الأرض 

فاه فين كرةاسايةتين ليون و اليك أكبر الجزو مساحة 
اعفريراة المساحة بالكيومتر المربع 
غرين لاند اأبةشث 


نيو جينوى ا الطكننف 


بورنيو امكل يق 
1 عمايرة 
قرع اا أركبة 
2058 
اا 
عاك 7 7 
"5١1‏ 
لاشيعل 


القاوات 


المساحة بالكيلومترات المربعة 
25٠٠‏ 5 

ل ان 
2 ؟ 

الى ل يل 
١86‏ 
مد.ث45ه5”"١٠‏ 
فد ءول/اغ# 


أن كور ا محيطات هو المحيط الهادي وتبلغ 
ا 2 مساحة اسيا التي 


ا؟اى وب وو ا 
الشمس» يدور حولها قمر طبيعي واحد وهو 
القمر الذي يبعد عن الأرض 784756 كم 
(5"885ميلا)» يبلغ حجم القمر ربع حجم 
الأرض. 


ءٍِ 
يعيش 7313 نسمة على جزيرة ترستان داكونها في 
ايط الأطلسي» وهي الجزيرة الأكثر عزلة عن العالم 
والمأهولة بالسكانء» وتبعد أقرب جزيرة إليها جزيرة 
ا البو 

الجزر الخالية المعرولة في العا لم اه 
لقي الاطية ناهرية مرت 017 6 


- ا 1 ع هوس 
21 معت ا 0 6 م 50 بده ْ 
١‏ : : -- 0 1 سبع » 


9 تقد الى كزوية اللتتكق بلق تر ويج 
منبسنظة 'قليلاً من الأعلى والأسفا سي 
القطبين أقصر منه 

7 


إجمهائيات عن باطن الارض 


الطيقة العمق باللبلوهترات 
القشرة تحت البخر 

القذشيرة نخث.الياّسة 

الغطاء _ 

القلب الخارجي 

القلب الداخلي 


الطيقة الحرارة 


القشرة ١‏ رجه ويه وسطي 
الغطاء الوهاااا 4 عا متو يد 
القلب الخنارجي ٠٠‏ 6درجحة مئوية 
القلب الداخلي 


زقييت: ارا د المتشققة في ارتفاع فوق 
سطح الأرض ملايين السنين» 0 
هع انا محل بعك رعيعم القشرة مشكلة 

حفرا عميقة في أرض البحر وصخوراً راسيات 
مرتفعة تشكل بججحبالاً على اليابسة؛ لا تزال 
بعض. مناطق اليابسة في ارتفاع مستمر فقد 
ارتفعت هضبة التيبت ” كم في المليونٍ سنة 
الأخيرين. 


انزلاق الصفائح بعيد 


اس 0 
الأرعنن وتمت اليدجرء والمتداع الزاقتهغي باق 
أندرياس في الولايات المتحدة الأمريكية هو 
ا بين صفيحتين» وهو صدع 
عظيم بيعد ١١7‏ كم عن خليج كاليفورنيا. 
حوالي كور اتضيال زد تبر 
وتتلاشى خلال 5٠‏ مليون عام أخر 


ع 


يعتقد العلماء أن الأرض تشكلت منذ حوالي 
والغبار تدور دورانا سريعاء ثم تقلصت 
وأعيعيت كرةاسدارة يعوهورة؟ تشكليق قدرة 
الأرض موجودة في غرب غرين لاند» ويبلغ 


منت القشيرةالوازاسبية فيقجة خباية زاسقة, 
فهي متشققة على شكل منقغار المتحديات. إل 
فت عي والعديد من القطع الأصغرء 
تدعى هذه الأجراء صفائح وتبلغ تخانة إحداها 
(45) كم تقريباء تطفو هذه الصفائح على 
صخرة الغلاف السائلة والحارة» هذه الطبقة 
العميقة واقعة تحت القشرة الأرضية. 


الأعيراف المقاري 
يعني انحراف القشرة الأرضية أن القارات لم 
تشبث في مكان واحد بشكل دا 

كانت أفريقيا الشمالية في زمن من الأزمان 
مغطاة بطبقة ار الشرايد وكانت نفع حيث 
يقع القطب الجنوبي اليوم؛ وكان القطب 
الجنوبي في السابق مغطى بالغابات. 


في اللاضبي 


وام مليون يخ ,مي 
71 اثنتين لوراسيا ومعظمها لكن في نصف 
الكرة الشمالي وغوندوانالاند ومعظمها الآن 


قرا القارات تتبعر 2 حتى الآن» فد 
وق السك والله فسوي حلا 17 


تكو لكر جسية نيلا الوقت: على فنا ء 
البحر» وترتقع فقاعات صخرية سائلة وحارة 
خلال الشقوق العظيمة الواقعة بين الصفائح 
مثال على هذه الحالة سلسلة التلال الواقعة في 
وسط المحيط الأطلسي» فيمكن أن يتشكل ما قد 
يصل إلى ٠١‏ سم من الصخرة الجديدة كل سنة 
على كلا طرفي الصدع؛ توجد مجموعة 
مرتفعات في القاع قريبة من سطح منطقة 
أيسلتها وعقه عله الشزيرة يك تيد سيد 
انسل العشهرى السائلة قن السسهور المظيسة 
التي تسير عبر الجزيرة. في أماكن أخرى من 
أرض البحر تنزلق الصفائح فوق بعضهاء يؤدي 
هذا إلى سقوط بعض أجزاء القشرة إلى أعماق 
تضاريس البحر» مثال على هذه الحالة خندق 
بيروتشايل في المحيط الهادي؛ حيث يرجع هذا 
الخندق ليصل إلى طبقة الغلاف الحارة. 


الصخرة التموجة في أسوايراا إَ ا 


فد ساهم السكان أيضا في تغيير معالم الأرض» 
قد قطعوا افسمار الخابات وفؤمن الانهار 
وبنوا مصاطب على جانبي الهضاب المنحدرة 
لزراعتهاء كما اقتلعوا الصخور واستخلصوا 
المعادن والمواد الخام من الأرض. 

عثل منجم النحاس في بنغام في أمريكا حفرة 
ضخمة قطرهالا," كموعمقها846لام, 
أوجقه الناس أبضنا أ هنا جديدة بعد أن ادعوا 
ملكية أراض من البحر تبلغ مساحتها ثلث 
مساحة الأرض الزراعية في نيذرلاندز. 


الأر ض محاطة 2 الهواء يدعى الغلااف 
الجوي الذي ينقسم إلى طبقات مختلفة؛ أعلاها 
تبعد عن الأرض ٠٠١‏ كم. 


بخاري حار من الغازات كالميتان والنيتروجين 


أن في الجو ماءً» لو سقط على شكل أمطار 


بعمق ه-.؟ ب 


الل وكسعيت البواء الناقي نتنفسه 


تشكل الأوكسجين للمرة الأولى منذ حوالي 
٠‏ مليون عام فقط عندما بدأت نباتات 
الأشنات بالظهور على الأرضء تطلق النباتات 
الأو كسديعيق حك سوع: الشصيير يسمه 
الحيوانات والإنسان» تطرح جميع الحيوانات 
غاز كانى اوسيل الكريزق ادلاى تتزتقبنه 
الياكاهة . 


تناقص البواء بالا تفاح 


كلما ازداد ارتفاعنا في الجو» قلت كثافة الهواء. 
ولهذا السبب يحتاج سكان الجبال قدرا أكبر من 
الأوكسجين» تبلغ كثافة الهواء على قمة 


الامواهات اهرية 


الطبقة 


الطبقة الخارجية | كسوسفير  6٠١-5٠6٠‏ كم 
الطبقة الحرارية (يرموسفير)  5068-8٠‏ كم 


الطبقة المتوسطة (ميسوسفير) 6١-٠5٠‏ كم 
الطبقة العليا (ستراتوسفير)ة ‏ /-0٠ه‏ كم 
الطبقة السفلى (تروبوسفير) 

ارتفاعها فوق سطح الأرض 

فوق خط الاستواء 


تتحرك الإشارات الإشعاعية بسرعة الضوعءع 
يد ا ٠‏ كبو في الكالنيةة ويقكي 
شمتحين عس علري ترود الهواء الشيحخرن 
بالإلكترونات فى الطبقة المتوسطة والحرارية. 


الطيرات عاليا 


ا 
تتألف الطبقة السفلى من الغلاف الجوي من 
العواصف والرياح والغيوم» وتطير الطائرات 
فوق طبقات الحو أي ة في الطبقة العلياء حيث 
تستخدم التيارات أي التي 07 أن تهيسب 
مر تفعة بسرعة تبلغ 48 كم/ساء جوت 
التيارات المنبثقة من الغرب إلى الشرق. 


0 


تقد أن الطبقة العليا 


فة إلى بخار الماء وجزيئات * 
١‏ البار و أبواغ نباتية وحبات 


4022 . مم 
يمكن لانفجار بركان ضخم إطلاق الغبار والرماد 


إلى طبقة الحو العلياء ويمكن للغبار والرماد أن 
يدور حول الأرض تقريبا إذ يحتاج حوالي ثلاث 
سنوات كي يهبط إلى الأرض ثانية. 


الطيمة 

الطيفةة ا عار 

الطبقة الحرارية 

الطبقة المتوسطة 

الطبقة العليا 

الطبقة السفلى 

(بارتفاع ١5‏ كم) 

(عند مستوى سطح البحر) 


قوة الجاذبية 


يرتبط الغلاف الجوي بالأرض بقوة الجاذبية: 
فعلى الرائد الفضائي أن يقطع من الغلاف 
الجوي مسافة تنجاوز 7777٠0‏ كم في الساعة 
ليتتحرر من جاذبية الأرض. 


مسافة الارتفاع فوق الأرض 


منطاد بلا ركاب ١ه‏ كم 
الطائرة الحربية ميغ ه؟ كم 
منطاد يحمل ركابا كم 
ظائرة كونكورد كم 
طائرة نفاثة جمبو 117 ٠‏ كم 
طائرة دي سي 8 كم 


مقارنة مع ارتفاع قمة جبل إيفريست البالغ 1 كم 


ممجاقة ص ادة القادنه ارود 


درحة الحرارة 
رجة مئوية الحد الأدنى 
8٠ -‏ إلى ١٠٠١٠١7درجة‏ مئوية 
٠‏ إلى-١٠6‏ درجة مئوية 
- 55 إلى ٠١‏ درجة مئوية 


ه هدرجة مئوية 


ه ا درحة مئوية 


تشتمل الطبقة العليا من الغلاف الجوي التي 
تقع على بعد ١4‏ كم من الأرض على طبقة 
الأوزون» تعمل هذه الطبقة على تصفية أشعة 
الشمس من الأشعة فوق البنفسجية الضارة 
فلولا طبقة الأوزون لما كانت الحياة ثمكنة على 
الأأرض. 


بمكن لضربة قوية لباب السيارة أو سقوط غصن أو 
حركة المتزلج أن تؤدي إلى انحدار كتلة ثلجية وهذا ما 


ا الحادور ينحد 
سيو يس 


تتناقص كمية الأوكسجين كلما ارتفعنا أكثر عن 
مستوى سطح البحر؛ ويستطيع سكان الجبال 
وحيواناتهم أن يعيشوا في ارتفاعات شاهقة لأن 
قلوبهم ورئاتهم أكبر من قلوب ورثات غيرهم؛ ولهذا 
تستطيع إحتواء قدر أكبر من الدم وبالتالي من 
الأوكسجين, يعيش هنود كويكوا على جبال الأنديز 
التي يبلغ ارتفاعها ٠‏ 58” م, ويزرعون فيها البطاطا 
والذرة ويرعون الأغنام. 


يرتفع حوالي 785/ من الأرض عن مستوى سطح 
البحر مقدار 4 4١‏ مأو أكثر, من بين هذه الارتفاعات 
هنالك القارة القطبية الجنوبية التي ترتفع عن مستوى 
سطح البحر حوالي 1857م أما ارتفاع هضبة 
التيبت الوسطي فهو ؟/ا5 6م. 


هل تعلم أن أكثر المدن ارتفاعا في العالم هي العاصمة 
لاباز في بوليفيا الذي يبلغ 65" م تقع هذه المدينة 
على جبال الأنديز. 


وج وبلاور ين 


متت 
سي 
: اسان البالع عستا ارات 
القارة الموقع الى االارتقاع 
آسيا نيبال/ التييست إيفيريست 4م 
أفريقيا تنزانيا كيليمانجارو 6 م 
مير كا الشسمالية ألاسكا 5 54م 
أميركا الجنوبية الأرجنتين أكونكاغوا الل 
القطبية الجنوبية أرض السورث فينسون ما سيف 5٠‏ م 
أوربا الغربية فرنسا مونت بلانك ٠م‏ 
أوربا الشرقية الاتحاد السوفييتي البرس م م 
أوقيانوسيا نيوزيلاندا كوك مم 


يستطيع الناس والحيوانات و الباق 
أن يعيشوا في المرتفعاتالجبلية» يبي 
لك هذا الجدول بعض مظاهر ا حيا: 
في جبال هيمالايا. 


+ 


يأخذ سكان التيبت ثيرانهم إلى ما قد يصل 
رتفاعه 41٠٠‏ م لترعى في الصيف. 


فر الدلج 


النعحة الزرقاء 


الخشنا 
٠‏ وكام 1 000 2 
1 1 2 
7 7 0 - , : 0 2 
الدب الأسود الأسيوي الباندا الأحمر الغابات الوردية 
ا ؟ 0 


عهه مسكاك الويف 
الاحيواك المتححهة ليورعنو اا 
فيها مزروعاتهم. 
ستسلقات المنحد رات الصؤرية أشكاك الجباك 
يستطيع ماعز الجبال تسلق صخور عمودية كلما ازداد عمر الجبال تغير شكلهاء إذ يدي 
يمكنها من هذا التسلّق لِيْدُ القدم الخشن الذي الصقيع والجليد إلى تشقق الصخور وحتها 
يمنعها من الانزلاق على الصخور المنحدرة. ويعتقد العلماء أن الجبال تفقد 85 سم من 


زرك التر لك االإبلية 


السلسلة الموقع الطول 

الأنديز لير كا الجنوبية ٠‏ 14 كم 
روكي أميركا اللليمالية يك كم 
هيمالايا / كاراكورام/ هيندوكوش2 أآسيا كم 
السلسلة القاسمة الكبرى أستراليا 37 كم 
عابرة القارة القطبية الجنوبية القارة القطبية الجنوبية "514٠.‏ كم 


يبلغ طول سلسلة جبال الأنديز أطول من ضعفي عرض قارة أمريكا الشمالية. 


مناغ الجباك 
نتناسب درجة الحرارة في الجبال تناسباً 
527 نوها “نذا بوبم سامون 


وجدت بعض الأصداف البحرية على 


أطوراوة. زد مني قمة جبال الهيمالاي إيطالياء كانت هذه الصخور في القدم في 
| قعر البحر فاندفعت إلى الأعلى عبر ملايين 


0 ن تقطع الريح الششين: 5١‏ من , 
7 | اللييين أثناء فيان الشغرة الأرطيق 


أبعطاء 

يبلغ عمر السلاسل الجبلية ملايين السنين» 0 وقد توصل العلماء إلى عمر 
تقريبي للسلاسل الجبلية» وإليك بعض الأمثلة. 

الجبل الموقع العمر بملايين السنين 

هاي لاند سكوتلندا 06 

أبالاكيان الولاياتالمتحدة الأمريكية 360 

الأورال الاتحاد السوفييتي 360 

الأنديز أميريكا الجنوبية دعم 

كن أميريكا الشمالية 7 

الهيمالايا آضيا 66 


١ الالح +1 أوربا‎ ٠ ٠ 


الت يلي اه مييهيبهبه ا- ايب سس يسيس ل “ضيري يه ييييج 3 دبي لس سمي سر يي 


نير النطقة الشمالية منظر من الطبيعة المبكرة الردرج المتحجمدة 


يسطع الضياء الطيفي في منطقة يهطل في التندرا حواللي ٠١‏ سم تمتد مروج التندرا المتجمدة 
الشفق القطبي الشمالي ويتوهمج من المطر فقط في السنة» وتؤدي بين خظ من الأشجار (أي 
عاليا في الجو أقصى الشمال؛ طبقة الجليد الدائمة إلى منع الماع الطرف الشمالي من 
وتتحرك في السماء سحب من من التسرب ولذلك تحد معظم الأراضي الغابية) والمنطقة 
الضياء في فصل الشتاء. متغفغة التودرا مقسيزة يوعنود' القطبيةالعدائيق تعادل 
السبخاب والبخيرات الضحلة مساحتها(ه,.١)من‏ 
ولا يدوب من التعدرا إلا بضعة مساح ةالبزازيل؛ زوفل 
سنتمترات كل صيف. حوالي عشر سطح الأرض 
من اليابسة بعد ضم شمال 
كندا والتروج والسويد 
وفنلندا وغرين لاند وسيبيريا 
والاسكا وايسلتد. 


عمق طبقة الحليد الدائمة 6 لكام 
درجة الحرارة في الشتاء مر ب ؟ 'إبلوى 4 "در حية اميواية 
درجةالحرارة في الصيف "إلى ١7‏ درجة مئوية 


#7 
لخ 
ىا 


وكات اتسنا آمل الرية الرمالة 
يعيش حوالى 4.2.٠.٠.‏ من سكان الأسكيمو في ترحل قطعان أُيْل الرنة التي يبلغ عدد أحدها 
منطقة التندرا» وقد بنيت مساكن معظمهم من ٠٠٠٠‏ راس قاطعة مسافة 6٠٠‏ كم شمالا 
الخشب أما في غرين لاند وكندا فلا يزال بعض نحو التندرا كل ربيع حيث تولد صغارها 
السكان يعيشون فى أكواخ قببية الشكل؛ يسكن هناك وف أواخير الصيف. تعود إلى الجنوب 
التندرا أيضا 5860٠.0٠‏ من الياكوت في سيبيريا متخذة طرقا يرجع تاريخها إلى قرون عديده. 
8٠...‏ من اللابيين في اسكندينافيا. ظ 


استطاع العلماء أن يغيدوا الانبات إلى بذرة 
عمرها.١٠٠٠٠عام»فقدوجدت‏ هذه 


-. /ام؛أي أبرد من الحرارة في القطب المتجمد 
الكسالل. 


الحياة تحت الجليد 
بمكنك أن تمشي على غابات التندراء فالأشجار 


هناك لا تورق نتيجة للبرد والرياح الجحافة»و الملببد الدائم 

تنمو قريبة من الأرض» قد يصل طول أغصان جرع ومس أن 
الصفصاف الأرضي خمسة أمتار إلا أنه لا تبقى طبقة الجليد الدائم أي الطبقة العميقة من 
يظهر منها على سطح الأرض أكثر من ٠١‏ سم. الأرض الواقعة تحت التندرا متجمدة طيلة 


المحةا قرست لهاك ةزعيم الوليقة في نصيرون 


فوجدت ٠٠5١ام.‏ 


المطاضن فلس العام 
تبدل كثير من الطيور والحيوانات التي تعيش في 
التندرا طيلة العام لونها وفقا لكل فصلء ففي الخذريف 
يتغير لونها إلى الأبيض ليمائل لون الثلج» وفي الربيع 
تعود ألوانها كما كانت لتناسب الألوان الصيفية. 


التعلب القطبي الشمالي 


4 


الثلامة 
يمكن لطبقة الجليد الدائم أن تعمل عمل 


الثنلاجة» فقد وجدت في سيبيريا أجساد فيلة 
الماموت التي يرجع عمرها إلى عصر الجليد, 
وجد ألطسا عسام 8818# بجسكمسان بون 
تورينجتون؛ الموظف البحري البريطاني الذي 
مات عام ١8155‏ أثناء بعثته إلى مضيق البيرنغ. 


طنيت النامرس 
عندما يصبح الجو صافياً ساكناً دافئاً فى فصل 
الصيف القصير تغزوالناموس التندراوتتكاثر 
أنواع أخرى»مسن اللاياييو تسر اللتبائب النبري 
بضيررة الشدييد لور جة أنه مكن أن يسبب 
الجنون لبعض قطعان الكاريبو. 


هل تعلم أن أنابيب النفظ العابرة إلى الاسكا 
تمتد ١١٠١‏ كم من النحيط المتجمد الشمالي 
إلى جنوب الاسكاء ويسكّن النفط حتى 0 
م كيلا يتجمد داخل الأنابيب. 


تمنتد أشجار الصنوبر في شمال قارة أوربا وآسيا عرضاً وشمال قارة أمريكاء كما توجد في المناطق 

الجبلية مثل جبال روكي والألب والأورال» وتوجد غابات الأشجار عريضة الأوراق دائمة الخضرة 

مع غابات الأشجار امختلطة الأنواع على الأغلب في أوروبا الوسطى والغربية وفي شرق الولايات 
المنتحدة الأمريكية وغابات متفرقة في اليابان والصين ونيوزلندة. 

قائمة أنواع الأشجار في الغابات المتنوعة 

نو بساور 

الأشطغار الصنوبرية 

أشجار عريضة الأوراق وأشجار الصنوبر 

أشجار سنوية الإيراق عريضة الأوراق 

أشجار عريضة الأوراق دائمة الخضرة 


نوع الغابة 

غابة الصنوبر 

الغابة الختلطة 

غابات دائمة الخضرة 
غابات الأمطار الاستوائية 


ثممره الهمنوب العملائقة 
تنمو أكبر ثمرة صنوبر على شجرة الصنوبر 
المنكيئ في الولايات المتحدة الأمريكية: 
يصل طولها إلى (57) سم أي ما يعادل طول 
ثلاثة أرباع مضرب لعبة البيسيول. . > 


: - 


وتحوي غابات الأمطار الاستوائية على جميع أنواع الأشجار في الغابات السابقة. 


أنواع أشجار الغابات عريضة الأوراق سنوية الإيراق 


| و‎ ُ ١ 
م‎ 1 1 : 8 1 ١ بى.‎ 
/ : مم‎ ١ 


مسوك ا 
1 
1 


إلى )١:5(‏ كم في الساعة» كما يمكن سماع 
صوت السنة'لهيب النار من بعد )١55(‏ كم, 
وتعد الأشجار المحمية بطبقة سميكة من 
اللحاء مثل شجرة الأناناس وشجرة السعكرية 
هي الأنواع الوحيدة التي تنجو من خطر النار 
إذ يبقى خشبها سليما دون أضرار 


يستهلك كل شخص في أمريكا سنويا أشياء 
مصنوعة من الخشب تعادل شجرة طولها 
)3١(‏ مترا وقطرها )5١(‏ سمء أي هناك 
مجموع قدره(510)مليون شجرة 
للاستعمال سنويا. 


طايات الهنوبر 
تنتج أشجار الصنوبر ثمارا وأوراقاً إبرية 
معظمها دائم الخضرة: إلا أن بعضها الآخر 
كشجر الشربين» يفقد أوراقه الاابرية في 
الخريف؛ وتنموأشجار الصنوبر في أجواء باردة 
في أقاصي الشمال وفي أعالي الجبال حتى 
جبال المناطق الاستوائية. 


تزود الأشجار الصنوبرية بثلاثة أرباع الخنشب 
المستهلك في العالم بالإضافة إلى أنواع الورق 
المستعمل جميعه تقريبا ء يتم إنتاج (١17؟)‏ 
نسخة من كتاب مؤلف من )١5١(‏ ورقة من 
شجرة صنوبر واحدة. 


:7/ 


رخ و 
لهذه الأشجار أزهار وأورارق عريضة 
ومنبسطة؛ بعض هذه الأشجار تطرح أوراقها 
سنوياً كل خريفء. وبعضها الآخر دائم 
اللزيراق: تشمو أشحمار الغاباك غريضة 
الأو راق وسنوية الإيراق في المناخ الدافئ 
واللعتدل» ببدها تسو أشبعار الخايات دائة 


اللعرو السبيقة 
يصل طول الأشجار القارية من فصيلة الجوزية 
إلى 0 متراً؛ كما يصل الجذر الأصلي إلى , 0 
جلي س3 رامل الخيزا عت 


بعض استعمالاتها 

كمه للأئاث- الإقبي ات 

عجينة الورق الورق - البلاستيك - الحرير 
الصناعي 

الاوز لطلعة السساحفنانا- زفت 


زيت ورق الصنوبر 


الصابون) 8 فبتاعيين 0( 


الأوراق الإبرية 


هر براح أعارالأرض الشراحة في ار 
قبل ظهور الورق على الشجر وقبل أن ا 
عنها ضوء الشمس» وعندما تسقط الأوراق : 
فصل الخريف على الأرض تتعفن مشكلة 
مادة الدبال التي تزيد من خصوبة التربة. 


أطوك وأئدم وأكبر 
د سداق وال شر نب ظارة أعريعا 
أكبر وأقدم وأطول الأشجار على الأرض» 


بلغ عمر أشجار السيوير (دَاتِ الثمرة 
الشوكية) حوالي ٠.(‏ لاس نتنب وهي 

بعمر أهرامات مصر » ويبلغ عرض أشجار 
البسكوية العملاقة إلى (5 )م وهو عرض 
يكفي لأن تمر سيارة من خلاله. كما يصل 
طول أشجار الخشب الأحمر إلى )20٠١1(‏ م 
وصدل طول أربم اللبجار من منذااالبرع طول 
برح ا أطول مبنى في العالم. 


الغابات الإستوائية المدارية 
تغطي غابات الأمطار حوالي 5/ من سطح 


الأرض» وقد نه ت ساد الى ايك ميف ميات 
الملايين من السنين في التروج » ويقع معظمها 
اليوم على خط الاستواء أو في شماله حيث 
توجد هذه الغابات مثلاً في نيوجينوى وماليزيا 
وفي بعض المناطق الأفريقية كما توجد في 
ود وسور وين ره 


طبقات الأرض في الغابات الإسعوائية 
: الأشعار ووالباتات في الغابات الاستوائية 
تصير بأطوال مختلفة») يمكن :ة تقسيم الغابة 
ك طول نباتاتها إلى خمسة أقسام: 


نوع النبات الطول 

| الأتيك تحمل اع 14م 
شجر الظلة من 6-51 لام 
شجر مادون الظلة ‏ من"-١١ام‏ 
شجر الجنبة +0 


الأعشاب يصل إلى ١,5‏ م 


تنمو غابات ضخمة من نبات الخيزران الذي 
يبلغ طول ساقه أكثر من )١18(‏ متراً في أعالى 
سبال الغوريية خى ا 
العملاق» ومن المعروف أن نبات الخيزران 
ليس من أنواع الشجر بل هو نوع من 
الأعشاب ويبلغ معدل طول الأعشاب النامية 
في الحقول إلى ٠٠١‏ سم فقط. 


الضفادع الطائرة 
تستطيع ضفادع الجر الآسيوية والتي طولها 
)٠١(‏ سم الطيران من شجرة إلى أخرى 
بمسافة تصل إلى )١١(‏ مترأء وتعمل الأغشية 
ويم ابيا وكا 
هبوطه. 


النباتات المنتهبة 
تنمو النباتات المنتصبة على الأشجار الطويلة 
الشاهقة : نحو السماءع ححييث تموعيك الضنء 
و اد لجا وتمثل النباتات كالأناناس 
نري مسايات انس اك نيهاج با 


ومن الدهشة بمكان أن بمقدوره القفز الى 
أرض الغابة من علو يبلغ )١(‏ مترأء ولهذا 
الكنغر ذيل أطول من جسمه يساعده على 
التوازن أثناء القفز. 


يعيش في غابات أمريكا 
الجنوبية أبطأ ثديي بري 

: الاطلاق» إذ 
ير د 
وقعه معلقاًمن أعلى 
سي الأشجار وعندما ينتقل 
© من مكانه يزحف على 
١‏ يواسي سيق 


منتجات الغابات اللإستوائيضه 


7.1 ا 


تمل منتجات ربة هذه الغابات في 
ممعاضيلة ا ومسعبيرعاتتاء إذ 

تزودنا أشجار غابات الأمطار بالمطاط 

و'اللكر" والصمغ والشمع والصبغ 

الخشب خشب شجرة الهند 

الفاكهة شجر الموز_شجر الأناناس 

التوابل الفلفل الأحمر الفلفل 

الأسود 
النسيج الجحوت ‏ خيزران 
حبوب القهوة الكاكاو 


"3 27 


َه 
مهنع الادوية 
تصنع بعض الأدوية من أشجار الغابات الإستوائية إذ 
تستمد مادتا الكينين والأسبرين من لحاء الشجر ومزيج 
شراب السعال. من غرق الشجر. 


باك من الاغصات 
تندلى حبال من الأغصان من أشجار الظلّة في 
| الغابات الاإستوائية» وقد يبلغ قطرها(0") سم 
5 وطولها (5؟١١)‏ مترا وهي حبال متينة بقدر 
يمكن الإمساك بها والتأرجح عليها. 


تنمو نباتات "البريتشنغ" عالياً على أشجار الظلّة 
حيث تتمكن هذه النباتات من امتصاص الغذاء 
السري تزويد الحشرات والضفادع بمأوى 
مناسب» إذ يبلغ ارتفاعه عن الأرض أكثر من 
سبعين مترأ. 


هل تعلم ‏ عزيزي القارئ- أنه حوالي 
( مليون إنسان؛ أي ما يعادل 
نصف سكان العالم يستخدمون الخشب 


5 
الامطار اليومية 

يهطل المطر تقريبا كل يوم في الغابات 
الإستوائية ويبلغ معدل كمية الأمعار الهاطلة 
ما بين(50١)‏ سم و(١/7)‏ سم سنوياء ونادرا 
ماتنخفض درجة الحرارة إلى مادون 
(0)) درجة مئوية» ويبلغ معدل رطوبة 

الجو )8١(‏ بالمئة. 


الحياة ني الغابات الإستوائية 
يصل فقط )١(‏ بالمئة من ضوء الشمس إلى 
الأرض في الغابات الإستوائية. وهكذا 
والحيوانات العيش فوق أشجار "الظلة" حيث 
يتوفر صوء الشمس والغذاء. 

النايه4ك الموقلقة 
تنمو نباتات عملاقة في الغابات على جبل كينيا 
فيصل طولها إلى ٠٠م‏ حيث الأشجار مغطاة 
والرطوبة. وتبدو 
زهرة الشيخ التي 
يتجاوز طولها 5م 
كنبتة الملفوف على 
الجذ عع ومبيطاهة 
الملموكهية النشبي 
يتجاوز ارتفاعها 
م كعامود من 
الفراء بسبب غزارة 
أوراقها الخيطية. 


قطرة ماى 
فقط (") بالمئة من المياه الموجودة في الكرة 
الأرضية هى مياه عذبة) وبقية الكمية مياه 
مالحة, ومن هذه الكمية العذبة ال (") بالمئة 
أكثر من ؟ بالمئة منها هي مياه متجمدة على 


< الأنها والبحيرات 


أحعيئن تامندة 
يبلغ طول بحيرة "بيكل" في روسيا (145) كم 
وعرضها (58) كم وهي بحيرة عميقة جدا 
حيث يتراوح عمقها ما بين( ٠‏ د 19 1315) 
ترا هذا العمق يكف لأن تملأ جمبينع 


وميه جر ومح يادي 
ل 


البعظيراات العظمى المفسية الموجودة في 


أ 
1 ْ 
مهعر 3 
| أنريكنا لقع جك ]و حك تكتسونة"' الل 
| أمريكا الجنوبية البرازيل الأنايوك 
1 |أوروبا الشرقية راوسنيا فولغا 
أ ك0 الغربية ألمانيا ألراين 


ْ ري م هذ لأا في أكز من ةراقس الأعطهفي الدرة ال ع مها 


ابوس مسي يب و ل حي ا جمد ا و نهد د 
و 7 0 ينات سه 


العيش على سطح الماء 


يطغ ارتااج يني كاك" سيت أعلى البستر اتا )6٠‏ مترافي 


برو أنديز"»و هناك الجزر العائمة على البحيرة 8 كامسا ككظة يلسا 


كرة القدم وهي عبارة عن قصب كثيف ملتف» يعيش أناس على 0 2 
م من ذلك ٠‏ هم ٠‏ 


من مسرو ست زود د 


نب الأمائروت العظيم 
يعد نهر الأمازون من أعظم الأنهار على 
الأرقر» خوك يعمل عمنْقة من ,منسه . ٠.‏ بخ دم 
على أعاللي سلاسل الأنديز الثلجية إلى أن يصير 
عمقه عند مصبه فى ساحل المحيط الأطلسي 
(430) كم »وهو يجري في شبكة معقدة 
بين الجزر والقنوات التي بلغ عرضها )5٠٠١(‏ 
كم» يتدفق ماء نهر الأمازون بغزارة شديدة فهو 
اا0ظ الأنهار في العالم؛ ويمتد 
ماؤه العذب )١1١(‏ كم نحو سطح البحر 
زيفيت ل + عدج 


يود . 
1 
1 
2 
لجنيها 


2001 لوه عيدب ليس له بو اتوت بلسي هه 


نياكاما 


تقع شلالات نياكارا ة في الوسط على طول نهر 
نياكارا افبزية تي سيو 'أونتاريو' و 
'إيراي'”» يعود تاريخ هذه الشلالات قبل 
٠٠‏ سنة أي في نهاية العصر الجليدي» منذ 
ذلك الوقت كانت الزيادة في العمق ١١‏ كم 
وقد انحدرت المياه بقوة على الصخور التي 


سببت حت صخور حافة الشلاللات» وفي 


غطيوان ٠ ١‏ 7186 شنة ابه شلالات نياكارا 
عند وصولها إلى بحيرة إيراي' وقد تحف 
البحيرة تدريجيا. 


1 ١ اا‎ | 


المحيطات»ء إذ تتباطأ الأنهار المتدفقة إلى 
الجنوب من أعالي جبال "تاسيلي" في شمال 
أفريقيا ليتضاءل خجمها إلى خيط من الماء 
م تختفي في رمال الصحراء كبر 
النيضاية 


الشلاك المزدهم 
يبلغ عرض شلالات "إيغزازو" في البرازيل 
(5) كم وارتفاعها(80) م؛ وخلال الفصول 
الماطرة من تشرين الثاني إلى اذار تبلغ كمية 
لبك التي تصب على الشلالات كل ثانية 
0 يرك للسباحة من برك الألعاب 


"الضاري”" هي أسماك مفترسة آكلة لحوم» 
مسابل نر الأمازون أسنانها الحادة 3-85 


أكبر البهيرات والبهار 


تحوي معظم البحيرات على ماء عذب لكن بحيرتي آرال وقزوين واللتين تشكلاآن بحارا مغلقة 


البحيرة الموة المساحة 


بض ورين بين إبراق ورتؤهيا ٠٠‏ كب" 
لاد بين كندا والولايات المتحدة 64 كم" 
فيكتوريا شرق أفريقيا 5 كم" 
بحر آرال روسيا كما 
هورود فين “كقندنا والولايات المتعهدة 15 كم" 
مِيشْبتَغْان الولايات المتحدة 515 كب؟ 


تانغاتياكا شرق إفريقيا كم" 


تغطي السها والمروج حوالي ربع الأراضي 
في الكرة الأرضية؛ وللسهب بقعمن 
طولها إلى (4,5) م وشجيرات ملتفة الأغصان 
وشجيرات متدأشبة (عيديدة الشضمعي) وبعضص 
التي ترعى» ويتراوح طول الأعشاب ما بين 
(6-50١5؟)‏ سم. 


تظهر المراعي المعشبة في أوروبا واسيا 
وأمريكا الشمالية وأمريكا الجنوبية وجنوب 
أفريقيا وأستراليا في مناطق حيث لا تكفي مياه 
الأمطار لنمو الغابات لكن تكفي لمنع تحول 


هذه المناطق إلى أراض صحراوية. 


الصيف في تلك الأراضي حار جداً والشتاء 
بارد جداء وتنخفض درجة الحرارة في 
الشتاء في مروج أمريكا الشمالية إلى درجة" 
التجمد وترتفع في الصيف لتصل إلى (/8) 
درجة مئوية» ويبلغ معدل هطول الأمطار ما 
بين ( » 8ب ؛ )١‏ سم في السنة. 


)١(‏ السهب: هي الأرض الواسعة ذات الأعشاب والشجيرات يكثر وجودها في أفريقيا. 


ِ - 

ثلك شيء عن الاعشاب 
هناك ٠٠٠١٠١‏ نوع مختلف من الأعشاب التي 
كسمو عايى الارطض؛ لمعظم هذه الأعشاب 
سوق مجوفة كما لبعضها سوق صلبة كالدذرة 
وقصيب السكر» وكيد الأعكتاب من" الهاتات 
المزهرة والتى تلقح بواسطة الرياح التي تحمل 
غبار الطلع من زهرة لأخرىء لذا لا تحتاج 
أزسازرها لأن تكو قاقعة الأثوان لتجعنب 
ديبم ام 


: 
تم تطوير محاصيل الحبوب من قبل الإنساد 
لكلا الانسان والحيوان؛ إليك هنا بعض 


الأمغلة: 


وجا ررد الشوفان 


3 0 7 
يك الدخن 
,. ا يي جاع بوتي . 


2 الشع 


العشب الجريد 


يمكن لحريق الأعشاب الناشئ عن ضواعق 


البرق القضاء على سوقهاء لكن سرعان ما تنمو 
الأعشاب من جديدء فلا تصل النار إلى البراعم 
للتضيلة بفاعيدة الأوراق يأيهااغربية عدا هن 
ريسو ولا تأكلهاالحيوانات عندما ترعى 


ف 
الس 
الأرز عو العشب الاوحيّد اللي يمو في الماء 
ويعك الغذء الرئيس_ للأكثر ين انفسته كان 


العالم» ويدمو /5٠‏ من كمية الأرز في العالم 
في قارة اسيا وحدها. 


00 سبي ا مس سس رق 3097717 و 
7 0 7 0 
0 


2 15 الى 
7 2 / 5-6 1 
3 و لك 17717 7 ات ا/7/ أ - 
بدي >" تل ين اين كذ ا 24472 - 


”# 


الاشجا. المقلوبة 
لأشجار الخميرة في أفريقيا أغصان ضخمة 
منتفخة تختزن الماء فيها فيها ؛وفي أعلى الأغصان 
فروع قصيرة غليظة بده وكأنها جذور 
النباتات» وقد تكون الأشجار المعمرة منها 


كتساز إل للمسكن. 


البقاى على تيب الحياة 

يسالكلك لون جلد الحيوانات في السهب على 
حمايتها من الحيوانات المفترسة كما تساعد 
على اختفاء الحيوانات المفترسة نفسها بين 
الأعشاب» فمن الصعوبة رؤية الحيوانات 
المنقطة أو المخططة كالفهد الصياد والنمر من 
مسافة بعيدة وخاصة عندما تتحرك في الأماكن 
التي يصل إليها ضوء الشمس وفي الظل؛ كما 
وعاضيد اليواق الأمسلة افر المصفر على 
الاختفاء بين الأعشاب الجافة الطويلة 
والتربص لفريسته. 


غيارات الغناء في السبب 
تعضلاقالسعييير انناقتة على الغوالافتهها أنسناطكا 
مختلفة من النيناتات ٠‏ في السهب» 00 
الزراففنات"عنالئ أغصان 1 الطويلة, 
وتأكل حمير الوحش رؤوس الأعشابء بينما 
وأكل أله الأفريقي سراق اللستسب السفبقية: 
ويأكل الغزال الأعشاب الصغيرة النامية حديفاً. 


ضح بعتشم لسرن مين عليه اللاسقولة فى 
أفريقيا يا وجنوب شرق أسيا والهند وفي استراليا 
وعي متاق #الايقاطاتي الى ايه وقد تجف 
بعض السهب لأكثر من عشرة أشهر في السنة؛ 
د سا1 )٠‏ سم فققط من المطر سنويا 
وتجف السهب الأخرى لمدة ثلاثة أشهر فقط 
تدمعورشيع؟ بسن 


الصحراء هي منطقة يصل معدل هطول المطر 
فيها إلى أقل من (5؟7) سم في السنة» ينمو فيها 
الخليل تين السياتنات الحية؛ وفي بعضص 
الصجارئ قد لا يهطل المطر ظطوال السنة إلا 
خلال عاضفعين أو ثلاث عتواصيف فقطء 
لكنها تكفي لنمو الحبوب ونضجها محولة 
بعض المناطق إلى بساط من الزهور الجميلة 
تدوم بضعة أيام. 


0 


نناعية السسرار قبن اسه 


تغطي الصحراء حوالي /٠١‏ من سطح الكرة 
الأرضية» وتتألف معظم الصحارى من صخور 
فقط» أو قد تكون مغطاة بالحجارة والحصى؛ 
بينما هناك فقط /١١٠‏ من المناطق الصحراوية 
هي صحراء رملية. 


تعد صحراء "أتاكاما" في شمال تشيلي من أكثر 
الصحارى جفافاً على الكرة الأرضية » لم تهطل 
الأمطار في مناطق فيها منذ )40٠0(‏ سنة من 
عام 151.6- 4194171 ولميسجل هطول 
الأمطار إطلاقا في المناطق الأخرى. 


أكبر الصهارى مساحهة 


الصحراء العربية 

صحراء غعوبي 

صحراء تر كستان 

صحراء سونورات بين 
صحراء نامبييا 


المساحة بالكيلو متر مربع 


2 لايات المتحدة و 2-6 


تبلغ الصحراء الكبرى ثلث مساحة قارة أفريقيا 
وهي مساحة تعادل مساحة الولايات المتحدة 
الأمريكية رابع أكبر دولة في العالم» لم تكن 
هذه الأرض الصحراوية من قبل بل كانت 
مغطاة بالجليد منذ ملايين السنين وبالبحر 
والغابات والمروج. 


عاشت الديناصورات في صحراء غوبي في 
أسيافي فترة من الفترات» وقد وجدت 
لديناصورات 'تاربوسور باتار" الجبارة 
الضخمة. 


يعد وادي الموت الذي تبلغ درجة الحرارة فيه 
(50) درجة مئوية من أحر المناطق في قارة 
أمريكا الشمالية؛ توفي هناك المنقبون عن 
الذهب عام 9ف عنمليهنا شك منهم لاط 
والماء وهم في طريقهم إلى حقول ذهب 
كاليفورنيا ولهذا أطلق على الوادي اسم وادي 
الموت. 


العاصفة الرملية 
"تاكلاماكان" هي إحدى أكثر الصحارى المليعة 
بالرمال» بمقدور العواصف الرملية تكنيس 
الرمال إلى علو يبلغ ارتفاعه 7٠١ 4/١‏ مترا. 
وقد يكون الرمل الذي يهب مع الريح في 
الصحراء الكبرى شديدا جحدا لدرجحة أنه يمكنه 
إزالة الطلاء عن سيارة أو طائرة. 


الكتبات المتعركة 
الكثبان الرملية هي شبه تلال متحركة من 
الرمل» تهب الريح لتنتقل الرمال من جانب 
واحد من الكثيب وتسقط بعض الرمال فوق 
قمتهلتنزلق إلى الجانب الآخر. وتزحف 
الرمال مسافة تتراوح ما بين )٠١(‏ إلى )5٠0(‏ 
مترا سنويا وبمقدورها غمر قرى وواحات. 


تغطي طبقة رقيقة من الثلج نبات الصبار تبلغ 
تخانتها (ه سم) في عدة صحارى من أمريكا 
الشمالية ويهطل الثلج على جبال "أهاجار" 
أيضاً في الصحراء الكبرى. 


ع “الك يداه 


قد تنخفض درجة الحرارة في الليل في 
الصحراء الشديدة الحرارة تحت درجة 
العجمد إلى (-4) بيئما تصل درجة حرارة 
الرمل خلال فترة النهار إلى (+-7/9). 


د 


منها إلى ١5‏ م وتزن ١5‏ طنا ويمكن أن تعيش 
حيث تتغذى عليه في أوقات الحفاف. 


2 

.هناك عشر مناطق رئيسة صحراوية في ٠‏ 

| الأرض؛ للصحراء الباردة صيف شديد الحرارة‎ ١ 

وشتاء بارد قياسا إليه؛ وتشتد الحرارة في ْ 

الصحراء الحارة خلال النهار طوال أيام السنة. 

| الصحارى الباردة هي صحراء حنوب غرب ١‏ 
أمريكاالشمالية وغربهاء وصحراء باتاغعونيا» 2 
وصحراء تركستان وصحراء غوبي. 

الصحارى الحارة: هي الصحراء الكبرى؛ 

أاسعزاء ناميبيا وكالاهاري والصحراء العربية 

ا والصحراء الاويرانية وصحراء أتاكاما والصحراء ظ 

الأسترالية. ظ 


فد امتداد السوامك في العالم 


لو حسبنا طول امتداد السواحل جميعاً في 
العالم فسيكون طولها ما يعادل طول خط 
اهو صرويا ب ب(75١)‏ » ويبلغ معدل طول 
أمعد|ه مجمهو ع السواحل بامسش ناد الخلجان 


الصغيرة ا حوالي )5:01٠6٠.60(‏ كم. 


يتألف المرجان الذي يتكائر في المياه 5ظ ية 
الدافئة من البلايين من الهياكل العظمية 


م وأ بالغافي الصغر 0 


7 )م على طول الصاح 
الجنوبي الشرقي الأسترالي وقد استغرق تكائر 
هذا الحيد مدة (؟١)‏ مليون سنة. 


٠3 

الككبات الساملية 
هل سمعت ‏ عزيزي القارئ ‏ عن الكثبان 
الساحلية؟ توجد الكثبان الساحلية على 
شواطئ المحيط الأطلسي في فرنساء وقد 
يصل ارتفاعها إلى (11) مترا وهو ارتفاع 
مذهل موازنة مع الكثبان الساحلية التي لا يصل 
طولها عادة أكثر من )١5(‏ مترا. 
وترحف الكثبان مع هبوب الرياح ببطء نحو 
البر مسافة (5) متر كل سنة» وقد تدفن هذه 
الكثبان الآبيية وعتى غابات يأسرها. 


3 ْ 
تعادل قوة الأمواج المتلاطمة في الشتاء على 
شواطئ شمال المحيط الهادي قوة ارتطام 
سيارة بجدار سرعتها 45 ١‏ كم في الساعة. 
وتتقاذف الأمواج العاصفة على الساحل 
الشرقي لقارة أمريكا الشمالية صخورا تزن 
)0١(‏ كغ على ارتفاع (58) م على سطح 


منارة الشاطئع. 
2 


العف الساضنَ 


على الشاطئ يرتفع البحر وينخفض مرتين في 
اليوم في مد عال ومنخفض للامواج. ويشراوح 
الفرق بين الموج العالي والمنخفض ما بين 

989 هرأ على السواعل البريظانية وآلاسكا 
إلى (:") سوفقظ على ساحل خاتيج 
المكسيك» يرتفع أعظم مد على خليج 'فندي" 
في #فيزثي, كقننا إزتفا ع 0110م في ين ونام 
البحر الأبيض المتوسط من الأمواج عالية المد. 


اكه 
سا له اانا ناك “وسح : 


عدر 


كشواظئ الحمم السوداء ه 


سكا الرعالع هق حت سور المتوهقر إلى البحر بواسطة الأنهار» أو قد تنشأ الرمال من 

المنحدرات الصخرية المتفتتة» و لبعض الشواطئ رمال صحراوية كشواطئ البحر الأبيض المتوسط؛ 

عويه اتقل الودكق يغهل الربيح من التصععراة الكيرئء وقيناك 

في "تاهيتي' أما الشواطئ الأخرى فهي مزيج من الرمال الملونة المتألفة 

من أنواخ عديدة من الصخور برسي اتتروطاة دواع البحرية وإليك بعض ألوان الرمال: 
اللون 


أن أعلى منحدر صخري بحري يقع على 
الساحل الشمالي ل "مولوكاي” في هاواي 
حيث يبلغ ارتفاعه )٠٠١5(‏ متراً وهو 
يعادل ارتفاع بناء من (17/5؟) طابق. 


شواطى ذات رمال متنوعة الألوان 


سبغات التين الربندءي 


تيسنو أطبببخار التين الهندي الضخمة في المياه 
العميقة على بعض الشواطئ فى المناطق 
المدارية كما في منبع نهر الغانج في الهند 
وتمتد بعض السبخات مسافة (317) كم على 
البر» ويمكن أن يصل طول شجرة التين 
الهندي إلى )١5(‏ مترا وهي ذات ججحذور طويلة 
تدعم الشجرة. 


الشاطئع المتغي 

يمكن أن يتغير مستوى مياه البحر على الشاطئ 
خلال مدة طويلة من الزمن؛ إذ انجرفت معظم 
الموانئ الرومانية القديمة حول البحر 
المشومظ كسوين فينازيةغبلين سبال 
فلسفلين: وعلى العكس إذ تجد'رومني 
مارشز' القديم في مدينة "كنت" في إنكلترا هو 
الآن على البر على بعد ” كم من البحر. 


تعغير شكل السواحيل يتشكل مسعمر؛ فعلى 
الشواطئ الصخرية ترتطم الأمواج على 
المنحدرات فتجرف الحجارة والحصى 
واللوصالي وضودة اس الفسهور سفركرة 
الخلجان والكهوف والأقواس» وقد يتقلص 
شكل القوس إلى شكل عمود كالعمود 
المسمى 'رجل هوي الكبير" الذي يعلو جزر 
أوركني والذي يبلغ طوله )١717(‏ م تبلغ قوة 
الأمو اج كالمنشار الضخم الهائل الذي ينشر 
الصخر على سفح المنحدر لذا يتقلص 
المنحدرء وهذا ما حدث في مارثافينيارد في 
مدينة ماساشيست في الولايات المتحدة إذ تم 
نل السنارة عن الساسيل ثوالك» عرائتع سيب 
حت الأمواج للمنحدر مسافة )١01/(‏ مثر 
تقريباً كل سنة. 


اللَوكَتِ الأنسق 


2 الأرضية» وتقسم القارات 0 هذا 
الماء إلى المخيط الهادي والخيط الأطلسي 
والهندي والغخيطات القطبية» لكن أربعة 
محيطات منها متصلة ببعضها ويعد امحيط 
الهادي أكبر المحيطات إذ تغطي مياهه ثلث 
سطح الكرة الأرضية» ولعل أبعد نقطتين يفصل 
بسدييا وام الفييظآت» ههنا بين بتانانماا وماليززيا 
حيث يمتد المخيط الهادي بينهمامسافة 
واكم تقروبااي جايعيفة ضف 
المسافة حول العالم. 1 ْ 


كد للعبوت اللإتتشال عور آنكان بسر عة 
تبلغ (. 5 ١)م‏ في الثانية ؛أي أسرع من 


تبلغ سرعته (73721) م في الثانية. 


بعللمواسم لتموتنمي كارا نتدى الشدرا 
العارمة؛ وهي بالتحديد أمواج هائلة تنش 
بسبب انفجار البراكين التي تحت الماء أو بسبب 
الزلازل» وقد قذف أحد التسونامي من زلزال 
اكه امعوال كال يذ اريم اجات رمك 
5 قل من مسافة 7١‏ كم من خندق أليوتين 
سيد مسال مط بالاقولا #و ا 
المحيط وقد ضرب التسونامي الجزيرة بأمواج 
ارتفاعها أكارمن )٠(‏ مثا 


شي عاء البهر 


عندما يتجمد الماء المالح فإنه لا يكاد يحوي 
على الملح» وهكذا مقدور هؤلاء الذين يعيشون 
في المناطق القطبية كالأسكيمو تذويب الثلج 


إذا جُمع الملح من البحار ونشر على سطح 
الكرة الأرضية غطى هذا الملح سطح 


الإيحام مع مشاسردته الساعة 
يجري الماء في البحار باستمرار حول الأرض 
حيث يتدفق في تيارات هائلة كتدفق الأنهار في 
البحار» وقد يبلغ عرض التيارات )28٠١(‏ كم 


وتدور التيارات في نصف الكرة الجنوبي غالبا 
عمفار نبت الماهضقه اها التيارات في 
النصف الشمالي فتدور مع عقارب الليناقهة: 
وقد أبحر كولوميبس عام 497 ١‏ من اسبانيا إلى 
جعرر الأندير للهربيةا حسمو القاة 'تيارين همسا : 


الأرض بطبقة تبلغ خانتها (؟51١)‏ متر. الكناري والإستوائي الشمالي. 

5 
علا 

سس حت 

١ ا‎ 

كم" 9 ظ 

١ك‏ ل ظ 

.الى برس ةن مام 

13 كن" .براه ١‏ 


رقو أيسلانري 


ينبع التيار الدافئ "خافن سير بم "من الجهة 
الشرقية للبحر الكاريبي عبر امحيط الأطلسى 
مرورا بايسلاندة وصولا إلى شمالي أوروباء 
وتحمل الرياح التي تهب عبر "غالف ستريم' 
الدفء 1 بمجافك" فى ينقد 71 فصل 
الشتاء لتبقى دافئة أكثر من مدينة نيويورك في 
وكات انيد يع اممو اناد 
00 

البحا المالحة 
نْ تختلف كمية الملح في مياه البحر من بحر لأخر 
وتبلغ كمية الملح في البسير الاتهب #تعدل سنة 
أفيفاقن الكمية لو جحودة فى ببحر الباطيك في 
أوروبا. 


اللاه لباه واقاى الما 
لآخير وقد نكووان النيارات المدارية الذاية. تحت 
(؟) درجنة هكوية» ويفكن أن تسل درعة 
برودة التيارات الباردة إلى (-7) درجة مئوية. 
وفي شمال المحيط الأطلسي حيث يلتقي التيار 
حيث الفرق بين التيارين )١7(‏ درجة مئوية. 


البحار وامجيطات ( ظ 


| يقسم المحيط إلى مناطق مختلفة: القسم الرئيس ويسمى باسم المحيط والأقسام الباقية على شكل بحارء | 
تحيط البحار عادة بسواحل القارات والجزر إليك أكبر البحار في المحيطات: ظ 


المحيط اسم البحر مساحته بالكم؟ 
حيط الهادي تسيل 235 
المحيط الهادي جنوب الصين 00500 : 
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| المحيط المتجمد الشمالي مدعهن انك 1# 

المحيط المتجمد الشمالي بافن باي تا ع إفيه 

١ 


2-2322 - 93 112772 ”سلا“ 


فحت 8 س0 - 5 ًّ 


قيعات العيطات 

لا تكون قيعان ا محيطات مسطحة بل تتألف من 
جبال وبراكين وأراض مستوية كما في اليابسة 
تماماء وتتألف الأراضي المستوية من صخور 
صلبة أو مناطق مغطاة بطبقة من الرمل أو الطين 
أو الرسويياسته أو الوقغلة راسي من العلين): 
بالإضاقة إلى بغايا البلاتون .من الخلوقات البخرية 
التي لا حصر لأنواعهاء ويبلغ معدل تخانة 
طبقة القعر )7١(‏ م؛ كما يبلغ معدل ثخانة قعر 
البحر المتوسط 61 ام. 


الأوبال تيت ماج الفيولادت: 


يحوي كل محيط على جبال وتؤلف جميعها سلاسل جبلية يبلغ طولها أكثر من 
)1٠٠٠0(‏ كم وعلى امتداد المحيط الهادي هناك . ١ ٠‏ جبل بحري يتراو ح طول 
قممها من )١815 -71١(‏ م تحت سطح البحر وتبلغ الجبال البحرية الأخرى من 
الضخامة حيث تبرز من سطح البحر كسلاسل من الجزر وتعرض هذه الخريظة سلاسل 


كلما غصت في الأعماق كلما زاد الضغط 
أي يدر سيد رورن اوسن رواش ويعادل 
الضغط نحت عمق )4١١٠(‏ متروزن كتلة 
)١(‏ طن تضغط على طابع بريدي. 


السمك المضيء الللام والنو 


تعيش أنواع كثيرة من السمك على عمق في المياه الموحلة البعيدة عن الشاطئ يصفو الماء 
8.٠.‏ م من مياه المحيط المظلمة ذات أضواء عمق خمسية عشرة مز اك يويسا يكن للك سنافيا 


خاصة بها تصنعها بكتيريا داخل جسم على عمق )١١١(‏ مترأ وسط المحيظ ويمكن أن 
للسمكة قدرة على التحكم بالإنارة» ولسمكة ويكون تحت هذا العمق في ظلام دامس دائم 


الضفادع حوجلة من ضوء البكتريا في نهاية وبارد» وتصل درجة الحرارة في الأعماق إلى 
شوكة طويلة لها معلّقة أعلى فم السمكة, ار #ادهريغية مويق أن غزيبة مبرء مربعة. التجعمد 
يججللي» اللهون الأتبيفت الأصية فا الالخدري عبلين لادان الاسة: 

فيلتهمها سمك الضفاد ع. 


ظ : 
عش انما خا ملولهة #ام وهو كانت اعمى رهلة غورص 

سيل شبك ,ولاك اللطلاتيف البدادت قام العلماء بالغوص بواسطة الغواصة الحديثة 
البيضاء على عمق (.514)م في الظلام "ينس" إل القرسر ميخ قاع ايك إلى نا 
الدامس في المحيط الهادي بالقرب من ساحل أن بودي 3 يط ! 

قارة أمريكا الجنوبية؛ وهى موجودة بالقرب مريانا" أخفض نقطة على الأرض» يصل عمق 
من شق على قاع المحيط حيث تندفع منه المياه النفق جنوب غرب 'غوام' في اخحيط الهادي إلى 


الغنية بالمعادن والتي تزودها بالغذاء اللازم 0م نحت مستوى سطح البحر. 


اعمق نقطة 


ه ١٠١‏ اقطان 
12 بهزا 
مرا 
الغوص بغواصة كروية 37 متراً 
الغوص بالغواصة الحديثة "ترايست" ١٠١9110‏ متراً 


- ٍ : . و - 
مياة الاسماك ف الاعمات 
تعيش أحياء نباتية وحيوانية في أعماق مختلفة في الخيطات؛ إذ تطفو بعضها على السطح, هناك البلايين من 
النباتات والحيوانات البالغة في الصغر التي تكثر حول السواحل وفي البحار المدارية وتسمى هذه الأحياء 
'الضلالة": تكون الأسماك التي تعيش بالقرب من السطح عادة زرقاء أو خضراء أو بنفسجية» يمكن أن 
تنمو النباتات حتى عمق )٠١1(‏ أمتار» وفي منطقة الأحفاش (وسط المحيط) على عمق (0٠/١)م‏ تكون 
الأسماك فضية اللون أو فاتحة. وفي الأعماق المظلمة يكون لون الأسماك على الأغلب بنيا وأسود 
أوبنفسجياء كما توجد أسماك القريديس الحمراء فاقعة اللون تعيش في الأعماق. 


أعشاب بحرية ار عمسبجيره سملك الفسيخ (الرنكة). 


و 0 
عمق (/ا١٠١)م:‏ || تفص © تثر 


المحيط المتحجمدالشماِ 
يعد المحيط المتجمد الشمالي المحيط الأصغر 
عروناسوة بين ايلات الأربعة؛ إذ أن مسايه 
أقل.من عشر أكبر الحيظات مساحة المخيط 


الهبادكي: . 
ثة القطبية الشمالية. 


تتألف الطبقات القطبية الجليدية من (؟) بالمئة 
من كمية المياه 2 العا لم) وإن ذاك. هذا الخطليك 
سير تفع مستوى سطح البحر حول العالم حوالي 
المساعطلية والقاء بللأطيلفة إلى حذناك: #بير كنيرقيةة 
لندن وطوكيو ونيويورك. 


عرين لأند 
من الجليد وهي تمتدمن(541.00) كممن 
الشمال إلى الجنوب و(١٠١١)‏ كم من الشرق 
إلى الغرب؛ ومساحتها أكبر من مساحة بريطانيا 
بسبعمرات ونصف ولا يستطيع سكان الجزيرة 
البالغ عددهم ( ٠‏ دن ٠‏ 8) نسمة الغيش إلا على 
السواحل. 


من اغترائب اليبنات أنه يصل عمر نبات اسقوراز 
«بهق الحجر) إلى 45٠6٠‏ سنة وقد استغرق 
الاف السنين لينمو ممقدار (7:5) سم. 


8 


شمس منتهف الليك 
عنها قوران الآزهر صدول. السو ييكوين سيد 
القطبين في مواجهة الشمس باستمرار؛ وهكذا 
للقطب الشمالي نهار دائم من منتتصف اذار إلى 
منتصف إيلول» ثم يكون دور القطب الجنوبي 
ف نهار دائم. 


أنه لايوجد أرض في القطب الشمالي بل 
هو عبارة عن جليد طافء ففى عام /46 ١‏ 
كتانيت الغراصة لاتبلوء “ادر يكية أول 
مركبة تقطع منطقة المحيط القطبي مسافة 
(53155) كم وهي تسير تحت القطب 
البشساق. 


ككس" 


حجم الجليد 16 الاك 
تخانة الجليد متو ادا كم 


'درجات الحرارة في تموز فوق ٠١‏ درجحةمئوية 
كانون الأول -.ه درحةمثوية 


المعدل العام لدرجات الحرارة 7١-‏ درجة مئوية 


القارة المقطبية الجنوبية 
يغطي الجليد عُشر سطح الكرة الأرضية تقريباً 
في مناطق متفرقة» وحوالي (40) بالمئة من هذا 
الجليد كله موجود في القارة القطبية الجنوبية 
وغرين لاند؛ والعشرة بالمئة المتبقية موجودة 
على شكل جبال جليدية» وتبلغ مساحة الطبقة 
الجليدية في المنطقة القطبية الجنوبية )١5©(‏ من 
مساحة الولايات المتحدة» كما تبلغ كمية 
الجليد أكثر بتسع مرات من طبقة الجليد في 


العف 9 
الدائرة القطبية الجنوبية 


بم 
البرلات 
هناك بركان ما يزال ثائراً في المنطقة القطبية 
الجنوبية "ماونت إيربوس" في منطقة "ترانسا 
نتراكتك رينج' ويصل ارتفاعه إلى ٠٠45م‏ 
فوق الجليد, ومع ذلك فالأبخرة الصاعدة 


الحياة الطبيعية قِ النطفة 
القطبية اجنوبية 
تعيش حشرات يتلغ طؤل كل منها (19) ثم 
وهي الخلوقات الوحيدة التي تعيش باستمرار 
في المنطقة القطبية الجنوبية» وتعيش الحيوانات 
والنباتات البرية فى البحار والجزر امحيطة 
بالساحل بما فيها الحوت الأزرق أكبر مخلوق 
على الأرض طوله (0*) م ووزنه )١75(‏ طن؛ 
تعيش حيوانات البطريق في الجزر ويعتقد 
العدناء أن البظرريق "قيلي 'يتددل ل ظريقتة 
بالشمس ليعود إلى أعغشاشه التبى تبعد مسافة 
(05)كمء يمكن للبطاريق قطع المسافة 
سباطة تخت المك بسرعة تقندر ب ( 2142 كم في 
الساعة. 


مساحة طبقة الجليد 


حجم طبقة الجليد 

ثخانة طبقة الجليد 

مساحة منطقة الجليد في شهر اذار 
إيلول 

لاقتنالا سايقة سيد سل التكر 
بعدك 3 سعدا يلؤت بارع الو كمي 


مطاردة الفقمة 
تقضيق القارة القطبية الشمالية أسراب 
الفقمة معظم أوقاتها تحت الماء إلا أنها تحتاج إلى 
الصعود لتنفس الهواء كل )7١(‏ ثانية وعندما 
تكون البحار متجمدة تشق الفقمة حفر تنفس 
كبيرة عديدة في الجليد. 
تطارد الدببة القطبية الفقمة إذ تنتظرها عند 
حش التفس فعندما تعد اللنقمة للعتقين 
سرعان ما يخطفها الدب القطبى. 


يغطي الجليد )٠١(‏ بالمئة من سطح الكرة 
الأرضية وهي منطقة تعادل مساحتها قارة 
أمريكا الجنوبية ويحوي الجليد على ثلج يكفي 
لتغطية الكرة الأرضية بأكملها بطبقة ثخانتها 
(0 مترا. 


يز حف الجليد إلى سفح الجبال. معدل( 7,5 - 
) سم يومياء وتتحرك بعض الكتل الجليدية 
بسرعة أكبر حيك يوبهد كتلفان جليدتان + 
غرين لاند تسير؛ ؟ م في اليوم تسمى كواريج' 
وتسير رنكس إسبرا مقدار (/7)م . 


بلغ ارتفاع كتلة جليدية قد سجل قياسها ما 
يعادل (4770)م في محطة 'بيرد" في القارة 
القطبية الجنوبية» كانت معظم الكتل الأخرى 
يتراوح ارتفاعها ما بين (51- )١٠٠١‏ مترا. 


الفلق هو شق في الكتل الجليدية يمكن أن يصل 
عمقه إلى ٠(‏ 5)م» ولعل أجساد المتسلقين الذين 
سقطوانفي فلق في كتلة 'بوسون" على جبل 
"مون بلان" أحد قمم جبال الألب عام ١/8٠١‏ 
بعيت مفقودة حتى عام ١/51١‏ حيث كان 
الجليد قد ذاب فوصل إلى نهاية الكتلة الجليدية. 


وجدت كتل جليدية وحقول ثلجية بالقرب من 
خط الإستواء على الجبال التي يبلغ ارتفاعها 
أكثر من )1٠0٠.٠(‏ مترء هناك كتلة جليدية بل 
ارتفاعها (11) م في فوهة جبل كيبو في "جبال 
كيليما حارو" في تنزانيا. 


تتحرك كتلة "جاكو بشافن اسبرا" الجليدية في 
غرين لاند حوالي )١/(‏ كم كل سنة» وينهار كل 
يوم أكثر من )١57(‏ مليون طن من الجليد 
ويطفو على شكل )١5٠١(‏ جبل جليدي أو 


أكى عبنك جلريرقز 


لعل أكبر جبل قد تم العثور عليه حتى الآن هو 
بالقرب من ساحل القطب الجنوبي فقد سجل أنه عل الأقا (5/) بالمئة م٠‏ الماء العذب ة 
شرت 005 وشرطت 00 تيدر على الآأقل (5) بالمئة من ب في 
يغطي منطقة مساحتها )5١١٠٠١(‏ كم؟ وهي 

ناسة قباد اع اتيك 


الأرض هو على شكل ماء متجمد داخل 


الكتل الجليدية وهي كمية تعادل هطول 
مطر مستمر في جميع أنحاء المعمورة لمدة 


تكاس 
ووسرع او عم جب العمئ الخفي 
٠‏ كم تقريباً إلى منطقة بعيدة جنوبا يطفو عشر من الجبل الجليدي فقط على سطح 
نفع جزهرة راي ة كل فرت دل البحر فإن كان ارتفاع الجبل )١55(‏ م فهذا 
جليدية أخرى شمالاً مسافة ١(‏ )كم يعني أن القسم السفلي منه ذو ارتفاع لايقل 
تقرياً إلى منطقة ريودوجانيرو في البرازيل. عن (48 )١ ١‏ ممت المحاء. 


أطوال الكل الجليدية 


اسم الكتلة موقعها طولها 
يترم يشير انيدي القارة القطبية الجنوبية ‏ هاه كم 
كتلة نوفايا زمليا روسيا كم 


ثمر مجمع الجليد القطبي : القارة القطبية الجنوبية كم 
مر نيمرود لينوكس - كينغ ايس القارة القطبية الجنوبية 8 كم 


دينمان الجحليدية القارة القطبية الجنوبية ١‏ كم 
كتلة "بيردمور" الجليدية القارة القطبية الجنوبية 9 كم 
1 كتلة ريكفري الجليدية القارة القطبية الجنوبية 6 كم 
كتلة بيترمان غليتشر غرين لاند ٠‏ كم 
ظ كئلة أنمائد الشاودية القارة القطبية الجنوبية  ١37 ١‏ كم 


مم 


لغ 11 01. الوافيك كة مرصف رات فحبوم 2# 12 وج يت نب بو 
برج 'إيفل " في مدينة باريس في فرنسا . الضخمة "ثيتانك" عند اصطدامها بجبل الجليد 


في ليلة الرابع عشر من نيسان عام )١9١5‏ 
وكان قدغرق(. 8 )كسان أمظ 
٠ ١‏ مسافراً.بما فيهم طاقم السفينة. 


يد الصحراء بالماء 


يتكون الجبل الجليدي من ماء عذب يمكن 
الإستفادة منه لجر ؤنهله المناطق الصحراوية 


مباك عليدرية عمرها 5 بالماء» ويفكر العلماء بإنشاء قاطرات يمكنها 
, ه ' جر الجبال الجليدية _ممسافة تقندر بن( ..١‏ 4) 
وكير الجسسفاعي سه بال وليب كم في اليوم» وقد تستغرق رحلة الخبل من 


القطب الجنوبي إلى غربي أستراليا حوالي 
٠/(‏ ١-١١١)يوماء‏ كماتستغرق ملة 
تتراوح من )3٠١ -١45(‏ يوم إلى صحراء 
أتاكاما في تشيلي؛ وسيذوب نصف حبل 
الجليد فقط في الطريق. 


الجليدي في القارة القطبية الجنوبية لمدة )١١(‏ 
ائيفة إزل أذا مهفتت إل عبال ستو وأهنوابة 
ويحكن بال الجليد السير مسافة تصل أقصاها 
إلى (75) كم في اليوم حيث يصل المعدل 
الكلى لسير الجبال الجليدية مسافة (..ه؟) 


هي شدة الزلزال التي تقاس على مقياس ريختر» 
عييث تبندأ بآلرة قم )١(‏ وبين كل رقم واخر تزيد 
موا 0 0 الذي تبلغ شدته 
اساي 7 19" مدا 8 0 
فيغاتون(١)‏ واحدء قد سجل أسوأ والارالي عطقي 
الآن بقوة 5, 14 


[)) ارخا لجاكرة الفوصار تاه كرة نيو طان نبن.77147 


الا 7 
تنشط الزلازل تحت البحار كنشاطها على الأرض؛ وهناك تسعين بالمئة منها في "عطلقة التال" 
التي تحيط بالخيط الهادي؛ وكما تنشط الزلازل الأخرى على طول حزام 'ألباين" الذي يكتد 
من إسبانيا إلى تركياء ثم يمتد من هيمالايا إلى جنوب شرق اسيا. 


قثل الخطوط مناطق الزلازل الرئيسة. 


مليوت لزاك 

يحدث كل سنة حوالي مليون زلزال فكل 
اهتزاز يحدث للقشرة الأرضية هو عبارة عن 
زلزال. 

معظم الزلازل ضعيفة جداً تسجل على مقياس 
الزلازل فققط الذي يقيس أذق حركة في القشرة 
الأرضية» ويدشط زلزال قوي كل أسبوعين 
لد ا ل 
ضئيلة. . 


تلتق الآوالرت 
تقع الصين على حزام الألباين للزلازل وقد 
سجل أسوأ رقم لحوادث الزلازل المميتة هناك 
فضي عنام 5 68 ١‏ اكت لدوالى + وعد“ ال 
شخصاً في إقليم شانكسي؛ وفي عام )١91/5(‏ 
في إقليم تاتنفشان قتل زلزال شدته (857) على 


مقياس ريختر (٠.٠.٠.ه/)‏ شخصا. 


أنه يكن لقوة الزلزال تحت البحر إثارة كتل 
ضخمة من الوحل والرمل» كما يمكن أن 


تسبب هذه الكبل قيار أنى شسيفة جسها 
فتؤدي إلى تمرق كايللايت ميت البحر فقد 
بتر أن 10015 اولوانت المواصلاات 
الهاتفية تحت المحيط الأطلسي بعد زلزال 
"نيوفاوندلاند" عام .١9575‏ 


ناس إ نار ١!‏ 


تلع سراق بعاظلة يمه ازلاى © لوازي ) هد أحوه 
زلزال عام ١1١57‏ في "سان فرانسيسكو" في 
الولايات المتحدة الأمريكية إلى اندلاع الحر 3 
في الأبنية الخشبية للمدينة» كما سبب انفجار 
اليب المياه واستمرت هذه الحرائق مدة ثلاثة 
أيام ونصفء وقد استغرق إعادة بناء المديئة مدة 
لاتقل عن تسع سنين متواصلة. 


حم 
ممه نو[ 569 >5 
(ظ 0110 


م 6 يمس 


إل 

لالز ىو 0 1 ١‏ سبلن ل "١‏ سمصسصسعهو 
29 : نت اليه“ "0 © وه 
؟] 1 20 ا 


١‏ 22 --5- «اللسسميي 


ضور 

يمكن للحيوانات كالكلاب والدجاج ‏ كما 
يعتقد الناس ‏ الشعور بالاهتزازات الخفيفة أو 
حواري عو كو لس ات 
زلزال» ففي عام ه517١‏ في "ها في 
الصين بحا الآلاف من الناس من زلزال لأنهم 

4 حدم تلط بل عون ريني" 
الليوانافت: . 


ضرية ف الاء 


بمكن الشعور بهرّات الزلزال في بعض الأحيان 


على بعد المئات من الكيلو مترات» فقد هاج 
الماء في برك السباحة في هاوتسون في الولايات 
اسهد ة يمسيييت زاكر ال 1 في المكسيك عام 
الب ١)كم.‏ 


يستمر حدوث الزلزال عادة أقل من دقيقة 
واحدة, أما في 'ليسبون" في البرتغال فقد استمر 
الزلزال مدة عشر دقائق وقد وصلت موجات 
الاهتزازات إلى أفريقيا. 


قذائف صغخرية 


سبب الزلزال الذي وقععام ١917٠١‏ على 
ساحل البيرو سقوط كتل من الحجارة والثلج 
على الأرض من أعلى جبل "نيفادوس 
هاسكاران" وقد كان ارتفاع ركام الحجارة 
قرع ١‏ م وسبب دفن مدينة "يانغي" تحت عشرة 
أفشار ٠.‏ الممارة كديا قعل علي الأشبل 
(1/6) شخصا. 


تتحرك الأرض كتحرك الأمواج في المحخيط 
اميت زلزال شديد حداء أ ام 
)١5754(‏ استمر الزلزال في الاسكا مدة ٠‏ 
دقائق وقد سبب اهتزازه حدوث شقوق 
هائلة في الأرض يصل عرض الواحد منها 
إلى (90) سم وعمقها (؟١)‏ م؛ ومالت 


معظم الأبنية وانرلقتتحو الشقوق. 


جك 7 


زلازل القرن العشرين 
هذه هي أحد أشد الزلازل في هذا القرن التي تم قياسها على مقياس ريختر: 


شدته على مقياس ريختر 
ةو/ 
"بار 
“وار 
5 
آ'وم 
/ 
وم 
وم 
هوم 


برئنس وليام ساوند ‏ الاسكا 5م 


جار بار يي وى لجيه سا يعر “عسي ابي ا رب 
عن يراكين كجرر هاواي وايسلاندة التي تحوي على أكثر من ٠ ٠ ٠‏ ” يركاك ناشظ. 


لمناطق الرئيسة للبراكين 


انفجا_ البراكيت 

تثور البراكين بمعدل 7١(‏ - 0*) بركاناً كل 
سنة» وتثور بعض البراكين باستمرار تقريبا كما 
في جزيرة سترومبولي التي تطلق شلاللات من 
الرماد المتوهج في السماء كل )7١(‏ دقيقة 
قري أما بقية اإراكين فهي خامدة» وقد تبقى 
سطاكة لعكيراتتب أل مقاتت .من اليسنين ثار بركان 
ماونت إتنا" في "سيسلي" )١5٠0(‏ مره خلال 
ال(.٠‏ .٠ه‏ ؟) سنة الأخيرة. 


ءٍِ 
معرب عار ا و 
الحم 7 8 "نولباتشيك" في "كامتشاتكا" 
'بننسولا في روسياعام ه75١‏ بسرعة 
7 مترا في الشانية» وكذلك عندما ثار 
بسركان 'لاكي" في ايسلاندة عام ١7/85‏ 
انقذفت الحمم الملتهبة (5")كم نحو الأعلى. 


© © 0 ود 
قد تصل ثخانة سيول الحمم البركانية إلى ٠١‏ م 
وله محف ال سيق قينا العيو ل نل 
داخل بعضها قنوات هائلة ارتفاعها عشره 
أمتار تنعلق من سقوفها حمم حارة على شكل 
راشحات مقظرة غلوية؛ تتقظر على أرض 


أعلى صوت سجل حتى الآن كان انفجار 
ب و كقازنانشم فك عصروور كراكاتيز ا" واللقرنب»محق 
جافا عام 2١8875‏ وقد سمع صوت الانفجار 
في استراليا من مسافة ( ٠ ٠‏ كمء كما كان 
للصدمة العنيفة أثر على مدينة كاليفورنيا في 
الولايات المتحدة التي تبعد مسافة 
(.55١)كم‏ من تلك الجزيرة» وقد انقدذفت 
الصخور والنار نحو الأعلى بارتفاع )86١(‏ كم 
: الجو. وحملت الريح الرماد البركاني حول 
الأرض مسببة حالة غروب للشمس وصلت 
إلى سماء لندن في انكلتراء كانت موجمات 
"تسونامى" المذهلة على ارتفاع "١‏ مترا 
فدمرّت الأرض مسافة )١7(‏ كم على جافا 
وسومطرة مسببة قتل (١٠٠٠1١؟)‏ شخص. 


// 


ماء مار 


سكن أيه الشتوفية بو امطلة الفسهرر السقازة 'فلى 
المناطق البركانية؛ يمكن للماء أن يفيض إلى 
السطح على شكل ينبوع حارء أو يتدفق عاليا 
في الهواء على شكل حمة وهي نبع فوار من الماء 
السناخن والتختار. تمويي يعديقة 'بلوسعون" في 
الولايات المتحدة الأمريكية على ينابيع حارة 
و(١٠٠٠3)‏ حمة حيث تثور الحمة القديمة 
'فينقل' إلى ازتقاع (58) ع كل (:5 -:4) 


دفيقة. 


أن أكبر البراكين الناشطة على الأرض هو 
بركان "مونالوا" في هاواي؛ إذ يبلغ ارتفاعه 
)4١54(‏ م وقد استمر ثورانه في إحدى 
المرات مدة سنة ونصف. 


0000٠ 


١ ْ‏ ا 
27 : حن اها 


<> به 


ايحت ا< 


رتح للمحييد 


يطلق البركان غيوماً من الرماد البركاني 
بالإضافة إلى الجمر الذي يخالطه الرماد 
والغازات والحمم؛ وتسيل غيوم الرماد إلى 
أسفل التلّةبععدل (٠٠؟)‏ كم في الساعة أو قد 
تتهادى مرتفعة نحو الأعلى. 

عندماثار بركان 'مايون" في الفليبين عام 
4 انقذف الرماد وحجارة من الحمم 
مسافة )50-٠0(‏ م عالياً في الجو وقد ارتفعت 
غيوم من الرماد إلى )٠١(‏ كم. 


الكتل الجليدية الميتة 
ك0 0001 
كتلا ثميتة من الطين» هذا ما حدث في بركان 
'"نيفادا ديل رويز" في كولومبياعام ١9/5‏ 
ذوبت الحرارة الجليد والثلج على القمة» وهذا 
سبب سيلا من الوحل والماء فدمر مدينة أرميرو 
خلال دين هقايق وشل (؛ ١‏ أشعس: 


العيش فق د 21 

لعيش 2 خور دائم 
يمكن لطبقة من الرماد البركاني تغطية منطقة 
ريفية عند انفجار البركان؛ لكن الرماد البركاني 
يجعل التربة خصبة جداء لذلك يجازف الناس 
بخطر التعيش بالقرب من البركان العساشظ 
للاستفادة منهع إذ يمكن أن تنتج ثلاثة محاصيل 
من الأرز كل سنة على منحدرات "غانغ أغونغ' 
في باللي حيث انفجر بركان عام ١3557‏ وقتل 
)23٠٠١(‏ شخص. 


البراكين الثائرة 


كلو تفيفتسيوايا 
نيراغو نخو 
ماي ورنغيل 
انتوفالا 

إير بيوس 


راوبيهو 
إثنا 


تزودنا معظم المصادر الطبيعية كالبترول 
بالنور والحرارة» كما يتم الحصول على الحطب 
وفتحمييه مجن الأ شجارء وتنقا المياه الحارة 
الأبخرة من باطن الأرض بواسطة الأذايي» 

ويستفاد من قوةالماء والأنهار الجارية ومن 
سرعة الرياح في توليد الطاقة الكهربائية» كما 
تخزن الطاقة الشمسية في صفائح وخلايا 
لتستخدم في تسخين الماء والتزود بالكهرباء 


55 


في عهد الرومان منذ 
القرن الأول الميلاديء إلا أنه مايزال هناك 
كمية ضخمة من الفحم تحت الأرض» وأكبر 


مخزون من الفحمة العالم تملكهروسيا 
والولايات المتحدة الأمريكية والصين والمانيا 
الغربية والمملكة المتحدة وبولندة واستراليا. 


الطبيعية يوما ما! 
سيأتي يوم تنفد فيه مخزونات الأرض من الوقود 
المستحاثي أي البترول والفحم والغاز التي قد 
تشكلت منذ ملايين السنين» وفى هذه الحالة 
نحن نستهلك هذا الوقود في الوقت الحاضر 
يومياء ويعتقّد العلماء أنه في خلال سبعين سنة 
سييقوق البترو ل والقاز قد اشيلاك كلب 
وخلال تثلاثمائة عام سيكون الفحم قد 
استهلك ين الآرضة ولكن قد يكون هفاك 
المزيد من الوقود ترربان الآرضي أو ممست البختر 
فى مايق © جيم ابلتاتجياتنيها هله 


عزيزي القارئ - أنه فقط / باائة من عدد 
سيان العالم يعيشون في الولايات المتحدة 
الأمريكية لكنهم يستهلكون حوالي )١9(‏ 


بالمئة من البنزين وحوالي ” بالائة من 


منتحات من بثايا الستحائات 


المنتو جات المصئعة 7 الفحم: 
- البلاستيك 

العطور 

- غازالفحم 

- أراضي الشوارع والطرقات 


للإمواق اليينفات (الذبناتي. و السطيداني) 
مواد المنظفات بأنواعها 


5 مواد التجميل 
المواد الللاصقة 


تستخدم قوة جريان ماء الأنهار والشلاللات 
لتوليد حوالي ربع الطاقة الكهربائية في العالم؛ 
وهذه بعض البلاد التي تعتمد على الماء في توليد 


الكهرباء: 


البلد نسبة اعتمادها علىالطاقة المائية 


ربسا 

ابه 

ألمانيا الغربية 

الولايات المتتحدة الأمريكية 


71 
ا 
0ع/ 
غ07ع/ 


و اين 
ونه 0ه ما جد 
مضخة بترول واحدة على البحر الشمالي كما 


من البترول تصل إلى )5١٠٠٠٠(‏ ليتر يومياء 
معدل هه ل .سيار اال مده الكمية 
)08٠6(‏ سيارة. 


اسجد ام حك أمة التسس 
تختزن السخانات الشمسية على أسطح البيوت الحرارة 


ا ا ج700 
أحواض السباحة فى المسابح العامة» وهكذا 
ترود لاسي كياش 3 ٠ه))‏ ليتر من 


انه للغلى كل ناي 


من الشمس» وكثير من البيوت في 


مويق عه قاع سي السخانات لشحست رسي السحفاكات ني بلغ مساحتها 


كافة الوابتالشمبيق كن اأنولي 


| 
البترول 
الفحم 
ظ الغاز 
الخحشب كوقود/الفحم النباتي 
قوة الماء الهيدرولية 


ماكر االالقوا عي وار مين وطن الظل 


| ويتابيغ الماء الخارة 
الطاقة الذرية 


المصادر الطبيعية الرئيسة للطاقة المستخدمة اليوم هي: 


نسبة كميتها ظ 
١ 8 1/8‏ 5 © 

17 9 © 82 2 هه ظ 
15/ 4ه ذه 49 47 

3/ عكر كك 

5 هيل طقل جكام حكال 

.١ 


الصخوم 8 القغرة الأرضية 2 


تتألف القشرة الأرضية من أنواع مختلفة من الصخورء وهي تنتمي جميعاً إلى صخور ثلاث من أصل 
واد تسمى: البركانية والرسوبية والمتحولة وإليك - عزيزي القارئ - بعض الأمثلة عن أنواع تلك 
حورن 7 


الصخور الركانية: 
وهي التي تشكلت من الصخور الحارة الذائبة داخل باطن الأرض العميق بين صخور سطح الأرض. 


البازلت: قاس ذو حبيبات ناعمة جدا 


الصخور الرسوبية: 


عبارة عن طبقات تتشكل من كتل منحيّة من الصخور وقد تحوي على بقايا النباتات والحيوانات. 


ااي ع ْ حجر الطبشورة: وهو حجر طري 
والصحارى يحوي اي بقايا الحيوانات والقواقع. 


لوقك _ التعو (يك, 
تتشكل هذه الصخور من صخور سطح الأرض التي تحولت بفعل الحرارة والضغط إلى صخور من 


نوع آخر. 
الكوارتزيت: يتعشكل 
وحرارةمن حجر الرخام: يتشكل تحت الحرارة من 
الرمال. أنواع الأحجار الكلسية. 


التتبيرت كالمو 
صخور لإيجاد 0 غراماً فقط من الذَهب؛ 
ولو فرشت وكية 1 ا : وا)ظنا دن اهومن 
منجم جنوب أفريقيا وحدهء لغطى جزيرة 
مانهاتان ومدينة نيويورك بطبقة عمقها (5.4) 


نألف صخور القشرة الأرضية من خليط من 
7 من ٠٠٠١‏ شبه معدن لكبن نتكون 
لقعسرة الأرصيية سن؛( 5 نموعتيا مدن ألتباة 
لمعادن فقط كالميغا والكوارتز وهذه مجموعة 
بعض الاستخدامات لأشباه المعادن: 


١‏ مياه ميس”' 

: الطبشورة المد 
بشورة المدرسي 

تُسيليكا الزجاج - المرايا 


ظ 


1 الكريكة لي مياق وناؤارة كالار 


والياقوت ولعل الزمرد والياقوت من ائمن 
المجوهرات لأنها من أكثر الأنواع ندرة. 


٠ , '‏ 
تتألف الصخور من خليط من معدن أو أكثرء 
وتتكون المعادن من عناصر كيويالية وهذه 
قائمة بالعناصر الكيميائية التي توجد 


' بكميات كبيرة في القشرة الأرضية: 
لتم تين السسبة المئوية 
الأوكسجين 0 ظ 
| اللابيليكوت 71 

الاليرم وراك 

الحديد 5 

كالسيوم لكك 
|ضصوديوام دف 
بوتاسيوم ين 
مغنزيوم 568 
| التيقاتهوم 5 »وه 
حووزويجيون لاد 
. الفوسفور 0-07 ٍ! 
| الكبريت 3 

الكلورين 0 ْ 
الكربون 4 ش 


العناضر الأخرى والمتضمنة ظ 


هل تعلم ‏ عزيزي القارئ ‏ أن أشباه المعادن 
تنش حسمب هتزبعة قساوتهًا علي مدر ج 
من )١(‏ إلى ( )١ ٠‏ ودرجة الطلق وهو الذي 
يستعمل بشكل 'ذرور" هي )١(‏ ويصئّف 
الماس من الدرجة )١٠١(‏ فهو من أقسى 
المعادن على الأرضء إذ لا يقطع حجر الماس 
أو يلمعه إلا حجر منه فقط. 


بريق اماس 

يوجد الماس في الطبيعة بألوان قوس قزح: 
الأبيض والأصفر والزهري والأخضر والأزرق 
والبني والأحمر والأسود؛ وتبدو أحجار الماس 
في الأرض على شكل حصى مدوّرة باهتة ولا 
يظهر بريقها إلا عند تشكليها وتلميعهاء وأما 
الأنواع الأخرى من الماس الصغيرة الحجم 
والملونة بألوان داكنة فهي تستخدم لقطع 
الأدوات. 


استخرجت معظم المعادن من صخور القشرة 
الأرضية كالفضة والقصدير والزئبق والحديد 
والرصاص منذ الاف السنين ففي الشرق 
الأوسط منذ(0٠٠60)‏ سنة كان يستخدم 
النحاس والذهب كمجوهرات وحلي للزينة؛ 
وقد صنع وججحه بعض الفراعنة أمثال توت 
عنخ امون من الذهب منذ 7 لبوق 


الحجر الوحيد الذي يطفو بين بقية أنواع 
الأصمعار. 


فى.الأرضن كمية متوحة من االبتزول والشعم 
الأرض وتلوث الماء والهواء وهذا يؤدي إلى 
غير حالة ارقن فين المستقبا 5 


1 اي الكيميائية فترميها 
ني +2 لباقت الصية ويعد البحر 
الأآليقضى الشوناسط عن الث ر ايجار كيرا على 
اوهو وفي بعض المناطق بقع تغطي سطح 
المياه بطبقة رقيقة من البترول المتسرب من 
السفن وهكذا م يعد البحر بهذه الحالة صحيا 
للشب رعشقي 


أسراضي الحاصيك 
الأإمجار الكييرة والكتجيرانت سكيد 


حقول كبيرة» فقد بلغت مساحة حقل واحد 
7 النرر؟ ومبظ خرني أعريها [(- اج 
0 
الزرع وكيا إلا أن إعادة زراعة المحصول 
نفسه كل سنة يقلل من خصوبة التربة وتقل 
كنمية لخصول كل مسة كما بمكن لاأّوبقة 
ا ا د 
كاملة في الحقول 


0 11 جح" ل سج 


تزداد مساحة الصحراء في العالم ممتدة إلى 
راشي البرزاعية :من اياي حجيا عقي 
وواا سف 300 )٠‏ كم كل شهر. 


ويه 
دا صر 
ص صر 
4 + 
5 57 حي بن 
“: 


الاتاشص اشرب اسه 
تصلح فقط /)١١(‏ من الأراضي للزراعة؛ لكن 
كال رسية:هنا . مساعطة الأني فى اللسوتسدة القسسة 
الحاصيل الزراعية ولرعي المواشي وذلك أن 
التربة تنعقر فت مع مياه الأمطار أو تنزراح مع 


5 

و اللبط يمرك 31 لاسن بعيرك 
الفلاحون في جنوب غربي أمريكا الأرض 
لتحضيرها لزراعة القمح إلا أنه حوالي (5؟) 
سم من التربة قد أزاحته الرياح تاركة الأرض 
يعتقد بعض العلماء أن احتراق الفحم والبترول 

والغابات الاستوائية يؤدي إلى تغير المناخ فقد ض 
تزداد حرارة الكرة الأرضية يمقدار (07) 
درجات مئوية على القطبين تما يسبب ذوبان 
بعض الجليد وبالتالي يرتفع مستوى سطح 
البحر ليصل إلى (0) أمتار مغطيا جميع الموانئ) 
ويعتقد علماء اخرون أن غبار احتراق الفحم 
وقد تصير الأرض أكثر برودة وقد تغطي كمية 
كبيرة من الجليد نصف الكرة الشمالي لتصل 
على لأقل إلى لندن في إنكلترا. هل تعلم أنه في كل سنة تقطع الأشجار 
بكميات كبيرة لدرجة أنها يمكن أن تغطي 
مساحة مدينة كبيرة كمدينة برمنغهام في 
افكاترا علبي شكال كبوسة كبيزة مر 


الا خدداين غلرنا اطلو بماء سولق مين عنشرة 


١ 6 6 


8 اننا 
اد اه آفى إنآى اعلات انام 


الغابة التلاسة 

تغطي الغابات أكثر من ربع الكرة الأرضية إلا 
أنه تقطع أشجار الغابات أو تتلف في كل سنة 
اغيج العسة ون إمكلة ١‏ الكو تلنياد قوير 
وبحلول عام )27٠٠١(‏ سيكون قد قضي على 


ثلث الغابات الاستوائية. 


الور الوّنسد 

تسبب المعامل ومحطات توليد الطاقة التي تحرق 
البترول والفحم غازات سامة ومواد كيميائية 
ضارة في الجو؛ ثم تتحد هذه المواد مع ماء المطر 
مترات مدمرة الغابات كما تقتل أنواع الحياة 
جميعهاء وقد قتل التلوث الناجم عن مصانع 
بريطانية وا محول مع الرياح الأسماك والنباتات 
7 ال بحيرة في السويد» تعد نصف 
نسبة التلوث في كندا سببها المصانع في 
الولايات المتحدة الأمريكية. 


ادعام لبي 
وسبب السماق. الأمرة اللل تضفةه السيارانت 
والمركبات تلوث الهواء في الجوء ولوحظ أن 
أكثر من ثلث غابة ألمانيا السوداء تضمحل 
بسبب تأثير ذلك الدخان» كما يغظي سماء 
مدن كبيرة مثل لوس أنجلوس في الولايات 
اللنتحدة وطوكيو في اليابان طبقة كثيفة من 
الدخان الخانق الذي قد سببه دخان السيارات. 


تسبب عملية التعدين أي استخراج المعادن من 
الأرطق: الب كسيين (اللفي يستخرج منه 
الألمينيوم) تدمير مساحات واسعة من الأرض 
كما تسبب تلوث البيئة وتلقى في ماليزيا بقايا 
تعدين النحاس في الأنهار ما يسبب تسمم 
السساك 


الناسن بمليع الب هن 
ساهم الناس على مر العصور بتغيرات كبيرة 
للأرضء إلا أن معظم هذه التغيرات ضارة: 
يهتم الناس الآن بالتربة محاولين تحسينها 
وبالنفايات محاولين إعادة تصنيعهاء كما يبذلون 
أقصى جهودهم لوقف تلوث الجو والماء 


و 
تجرف الأمطار الغزيرة الترية من المتحندرات 
لايق فذا كس اللدوجات .وتتيؤين الاأرض 
لإعادة التربة وهكذا يمكن زراعة انخاصيل 
ايد عه با بم يلقي عت و1 


التطبير والتعقيم 

6 ر الإسيان قياضية الفدات والتهبيات 

لمدينة 'تتظلرن البكهرالك والأهار الملوثة؛ إذ 
ا 2 ف الإرسعة 
الني تزيل بعضاً من #الغازاث جا اومن 
إلى الجوء أو تعالج بعض الغازات فتحول إلى 
مواد مرشحة؛ وبهذا عاد السمك ليسبح في 
نهر التايمز أحد أقذر الأنهار في أوروبا 0 
بفضل مغاظة الأقذار #بسراتييا لفل تبي 
أسر ارا الليور, 


في مناطق من الصين يستخدم البط عوضاً عن 
المبيدات الحشرية للتخلص من الحشرات 
الضارة ذ عقي ارد بسكن الورمار 
الكبير" تأكل الآلاف من البط حوالي ٠٠٠‏ 
سر كل ماح رايا العم ممزة لسرت إ* 
3 المبيدات اتيطيرية تنجرف مع الأمطار من 
الحقول لتصبها في البحيرات 7الأثيان عينه 
يتلوث الماء» أما هذه الطريقة فهي يقة طبيعية 
يس فيا أي ضرر على الطيعة. 


لعل طريقة رش امحاصيل بالماء في المناطق الحافة 
بالتبخر» بمكن توفير كميات كبيرة من الماء عن 
طريق سقاية المزرروعات يكوالك محدودة قليلة 
من المياه المارة خلال أنابيب بلاستيكية مثقوبة 
وفي فلسطين يتحكم الحاسوب بعملية السقاية 
متى يجريهاومتي يوقفهاومتى يرش 
المزروعات بالرذاذا رشا. 


يمكن توليد الكهرباء من طواحين الرياح بدلا 
أو الفحم؛ وهكذا تتم زراعة الحقول بطواحين 
كليفورنيا في الولايات المتحدة الأمريكية في 
غضون عام 233٠٠١‏ وتزود مزرعة تحوي على 
ا طاحونة بمكنها إمداد > لذ بيت 


العناية بالربة 
يمكن جعل التربة أكثر خصوبة عن طريق زرع 


واحد فقط؛ ففي "جاوا" تزرع صفوف متبادلة 


من الأأييانياشسن والبازلاء. وبهذا يحافظ عبان 
خصوبة التربة. 


غرس الأشجام 

زوع المزيد من الأشجار لتزويدنا بالأخشاب 
من أجل التجارة والوقود للتدفئة والطهي» 
تستخدم في كوريا الجنوبية معظم الأخشاب 
كوقود» وقدتم زراعة /77١‏ من الأراضي 
بالشجيرات» كمايزرع في الهند في 
"كني كيار اانتته أطفال,الكدرسة شتلللات. وار 
لترويد البلاد بالخحشب المستخدم كوقود للتدفئة 
والطهي. 


يعد استخدام نفايات القمامة من الوسائل التى 
توفر من استهلاك الفحم والبترول» فى إدمنتون 
في إنكلترا تولد الطاقة لت 


وا 3 من الفحم كل 


اله / 
يحكن توفير حوالي ©" مليون شجرة كل سنة 
وذلاث إذا أعمة فاسع 8/() هين الورق 
المستعمل والكرتون وتحويله إلى عجينة ورق 
جديدة لتستعمل في صنع ورق جديد. 


فلا © 
© > »همه 


انا ترم الضف السبازالت: قن تويب 


أفريقيا وقوداً مصنوعا من الفحم السائل. 


إعادة تفصيم التتساية 


بمكن تصنيف نفايات القمامة وإعادة تصنيعها 


من جديد» تصنع أكثر من نصف العلب المعدنية 
مدهب طتركب فى قير لإجااعد الل من 
الأمريكية حيث تذاب ويعاد تصنيعها. 

وفي بريطانيا يعاد تصنيع القوارير حيث تصنف 
كل حسب لونها ثم تصهر في الأفران ويعاد 
معطا نهار 


, حر 1 


يكن وقف توسع الصحارى عن طريق غرس 


شجيرات على أطراف الكثيب الرملي لمنع 
زحفه دكن أن يسغفاك من هلدة الشجيرات 
أيضا إلا تنشج شبجيرة 'اللجوجنويا' فسبعاً سبائلا 
وبمكن أن تنتدج شجيرة "الغويول" ونوع من 
'الطرخشفون" عصارة النبات التى تستعمل فى 
صناعة المطاط. ١‏ 


ل 


تدل هذه الخريطة على أنواع مختلفة من 
| العباتات وأماكن البال والصحاري 
والأماكن المغطاة بالجليد. 


الغابات الصنوبرية 1 ْ 
الغابات النفضية © 

الغابات المطرية ُ 
التندرة وت" 
أراض عشبية 


شجيرات متوسطة 


عندما يكون الوقت نهارا في 
بريطانيا يكون في استراليا 
ليلا تقسم الأرض إلى مناطق 
مختلفة الوقت تعتمد على 
وقت "غرينتش" في لندن 


التوقيت على مدار الكرة الأرضية 


بإنكلترا كبداية العوقيت 
وإليك ‏ عزيزي القارئ ‏ 
السوقفيت حول العام في 
الساعة الثانية عشر ظهرا في 
لذن 


26 
اغلى.... 


١‏ جبل في الكرة الأرضية: 

هو جبل كيافي هاواي يبلغ 
ارتفاعه من قاع البحر )١٠١١517(‏ 
مترا. 


جبل على الأرض: 

جبل إيفرست بين نيبال وهضبة 
التيبت يبلغ ارتفاعه 09 إريم) 
مترا 


“اد جل نت الببيحر: 

بالقرب من تونغاترينش» عند 
جحزر تونغاارتفاعه(0.٠859)‏ 
1 


أجول:.. 


؛ أ ساعسلة عغبلبية: 
الجنوبية طولها (77140) كم. 


١١‏ نهر: 
نهر النيل في مصر طوله (57370) 


4 بر كان ناشط: 
هو بركان أنتوفالا في الأرجنتين 
ارتفاعه )51١ 7١/(‏ مترا. 


ه. جرف صخري بحري: 
أميليهي بحس 5 مولوكاي فى 
هاواي يبلغ ارتفاعه )٠٠١8(‏ 
0 

شلذالات: 


شلالات أنحل في فنزويلا يبلغ 
ارتفاعها (5175) مترا. 


١‏ كهف: 
حديقة كهف الماموث الوطني 
في كينتوشي في الولايات 
المتحدة الأمريكية يبلغ (5/85) 

كم 
١‏ نهر جتليدي: 


القطبية الجنوبية. 


/ا حمة ناشطة: 

خدمة برضن مبجشسو وس كي 
حديقة يلوستون في الولايات 
المتحدة الأمريكيةيبلغ 
ارتفاعها وسطيا )١١5(‏ مترا. 
4 تسونامي (الأمواج العالية): 
إشيغاكي في اليابان تبلغ (8.5) 


0 


7 مد 0 
ع فندي في 


رار وود لايك 


: لمانا‎ ١ 1 


ه ١‏ وادي عميق: 

قبراسة *كفاتيوك على نوس 
الكولورادو في ولاية أريزوناء | 
الولايات المتحدة الأمريكية. 


١‏ زقاق بحري: 
زقاق نوردفيست في غرين 
لاند طوله (١9)كم.‏ 


© © © © © أكدم‎ 
٠ 


5 محيط: 
[الويتظ السوباديق سسا م خحسة 
1 0 17871 كما 


/ا ١‏ بحر : 

بحر الكورال: (وهو جزء من 
اغغخيط الهادي) مساحته 
47 . 


1 درراسق: 
بلقن اللمس شال اتج :4 
مك7 5 اليا 


بحيرة بايكال في روسيا يبلغ 
عمقها وسطيا(0٠915١)م.‏ 


خليج: 
(8446)كم؟. 


بحر داخلي: 
بحغر. افلاوين نوق. ايوالنة وروبتيا 
مساحته ( ٠.0‏ 101/7) كم؟. 


"١‏ بحيرة: 
سير ة سحو يبر 'يون كسيلدا 
مساحتها (5 4١‏ 85) كم؟. 


 "١/‏ مضيق بحري: 


يبلغ 37" . ايع 


-"- وادي عميق: 
وادي كول كا البيرو يبلغ 
)م 


*"" قارة: 
قارع سيا نسسابعيتسهما 
(445531751) كا 


“7 جزيرة: 
جحزيرة غرين لاند مساحتها 
29 5 81/8 )كم أ 


١ 5‏ صحراء: 
المتتيسج ال المجرى فبيسال 


كهي: 
كهف كوفري جين يرنارد في 
فرنسا يبلغ (575 )١‏ م. 


:ل أرض تحت مستوى سطح 
البحر: 

البحر لميت بين فلسطين 
والأردن يبلغ عمقه (695) م. 


م إحصائيات عن الأرض 
- البقا ع المائية من الأرض 


إحصائيات عن باطن الأرض 
3 ” 
راريت الارمنه 


5 تعلم 
9 7 الأ وكسجين ‏ الهواء الذي نتنفسه 
55 تناقص الهواء بالإرتفاع 
الإرتفاعات الحوية ١‏ 
17 الأمواج الترددية الوسجبوودرو جين ارج موي عن سن وجوت وجوت جو 


/ الور الديية [ [ 1 1 1 1 1 ا 0ا0 1 
و - #سوعة متتبحات من أشعار الصيزهر تورو لوعو نهم وهم رمد 
الأراضي الحراجية م12 اذ 1 1 001013121210101 1 1 077 
أطول وأقدم وأكبر 0 1 1 0 0 1110آأ 1 اا ا ااا 01 


الغَابات الاسعوائية الدازية 


- طبقات الأرض فى الغابات الاستوائية 


- نهر الأمازون العظيم 
كار التعت الات ارتضاعا 


فال 1ك" 


2 || 5 
انا فئ أ لبحر 


اشفيولاتت 


اأخكا 
4 ونا 0 
٠.‏ 


إخصائيات الغخيط المتجمد الشمالي 


- تزؤيد الصحراء بالما 118 سال مناخ 8484لا ود و 10 ع و سس او ل م 1000 


٠1 1‏ 
5]هياآوراة 
لم 7( (ل 


5 
9 


- زلازرل. القيرن 'المصربيوى || |[ |[ |[ |[|[|[|[|[|[|[|[|[|[|[|[|[ |[ 0000171711 
ا ل لم | ١‏ 4 


١ ,‏ لثرا لذن 


١ 


|| إلى | 9؟ اا 
الكال) 19 للهضهوؤ(ز 


